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Plan zajec

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Przekazanie zadan projektowych studentom. 2
Pr2 | Ustalanie podstawowych temperatur pracy pompy ciepla dla poszczegdlnych 2
zadan projektowych.
Pr3 | Interpretacja obiegu lewobieznego na wykresie logp — h dla poszczegdlnych zadan 2
projektowych.
Prd | Wybor zigbnika do realizacji obiegu pompy ciepla dla poszczegdlnych zadan ”
projektowych.
Pr5 | Projektowanie wymiennikow ciepla dla poszczegolnych zadan projektowych. 2
Pr6 | Projektowanie wymiennikow ciepla dla poszczegolnych zadan projektowych. 2
Pr7 | Projektowanie systemu pompy ciepla dla poszczegdlnych wymiennikow ciepla. 2
Pr8 Zaliczenie na podstawie przedstawionych projektow. 1
| Suma godzin 15

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatura. Rys historyczny 2
wykorzystywania geotermii.

Wy2 Przeglad systemow plytkiej geotermii. Systemy ukltadu zamknigtego i otwartego 2
(poziome, pionowe).

Wy3 Testy reakcji termicznej goérotworu i ich interpretacja. 2

Wy4 Ocena przydatno$ci geotermalnych zrodet ciepta. 2

Wys5 Grunt jako zrodlo ciepta dla pomp ciepla. Poziome, pionowe i spiralne 2
wymienniki ciepta. Uwarunkowania techniczne i eksploatacyjne.

Wy6 Wymiana ciepla w gruncie. Sposoby klasyfikacji i okre$lania parametrow 2
termodynamicznych wymiennikow ciepla.

Wy7 Czynniki  obiegowe 1 po$redniczace systemow  eksploatacji  ciepla 2
geotermalnego.

Wy8 Sposoby wykorzystania ciepla wierzchnich warstw skorupy ziemskiej. Instalacje 2
posrednie i bezposrednie. Systemy realizujgce obiegi lewobiezne.

Wyl0 | Zrodla termalne jako zrodta ciepta. Metody i sposoby wykorzystania. Parametry 2
cieplne i eksploatacyjne.

Wyll Cieplo wod gruntowych jako zrodlo ciepla. Metody i sposoby wykorzystania. 2
Uwarunkowania techniczne i bezpieczenstwo eksploatacji.

Wyl2 Wykorzystanie ciepla promieniowania stonecznego zakumulowanego w 2
powierzchniowej warstwie gruntu jako zrodta ciepla dla pomp ciepla.

Wyl3-14 | Ograniczenia dla systemow plytkiej geotermii (geologiczne, hydrogeologiczne, 4

legislacyjne). Wplyw instalacji plytkiej geotermii na srodowisko naturalne.

Wyls Wybrane metody zagospodarowania ciepla w systemach plytkiej geotermii. 2
Suma godzin 30




Sposdb pracy

* Pierwsze 45 minut kazdych zaje¢ to moja
prezentacja tego w jaki sposdb wykonac dany
element

* Drugle 45 minut to czas na konsultacje projektu



Zasady zalilczenla

* Obecnos$¢ nieobowiagzkowa;

* Na koniec semestru (ostatnie zajecia) oddanie
gotowego projektu poprzez wiadomosé email -
format pdf;

* Praca nad zadanyml tematami w parach.

* W projekcie powinno znalezZ¢ sie 5 elementow,
kazdy oceniony miedzy 0, a 1 pkt.

* Suma punktow zaokraglona zgodnie z zasadami
matematyki daje ocene koncowg.



Elementy

* Ustalenie temperatur pracy pompy clepita

* Przedstawilienie obiegu lewobieznego na wykresie
log (p) -h

* Wybor ziebnika 1 przedstawlenie jego parametrow
* Projekt wymiennika ciepta (gruntowego)

* Projekt systemu pompy cilepta



Zasady oceny poszczegodlnych
elementow

* 1 pkt: wszystko dobrze, poprawnie 1 jasno
wyJjasnione (zrdédita oraz wyttumaczenilie kazde]
decyzji)

0,8 pkt: wszystko dobrze, poprawnie 1
niewyjasnione

0,6 pkt: nie wszystko dobrze, ale jasno wyjasnione
(zrodia oraz wytiumaczenie kazdej decyzji)

0,4 pkt: nie wszystko dobrze, poprawnie 1
niewyjasnione

0 pkt: brak lub wszystko niedobrze



Praca w parach

*W przypadku konfliktdw lub niezadowolenia z
pracy grupy prosze o nilezwioczny kontakt.



