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Projekt wymiennika ciepta (gruntowego)
2oziomy

Gtebokos¢ instalacji wymiennika 0,5 m ponizej granicy przemarzania
gruntu. Nie gtebiej jednak niz 1,7 m.

Rozstaw rur nie mniej niz 1 m.
Dtugosc dla pojedynczej sekcji do 100 m.

Na zasilaniu lub powrocie z poszczegdlnych sekcji konieczne zawory
rOwnowazgce - po przeciwnej stronie odcinajace.

Nie stosowac pojedynczej sekcji wymiennika.

Przyjmowac najnizszy z mozliwych opor gruntu do zaleznosci
okreslajgcej konieczng dtugos¢ wymiennika.
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Zaktadac prace pompy ciepta najwyzej 20 h/dobe.

Jesli dziatka jest zbyt mata, to roztozyc rury pod sobg na wysokosci
0,4- 0,5 m.

Zaktadac¢ temperature gruntu nie wyzszg niz +9°C.

Przewymiarowac rezultat obliczen wynikajacy z zaleznosci o 20%
zaktadajgc krotki okres ciepty i dtugi grzewczy.

Nie planowac¢ wymiennikow pod budynkami.
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* (Jy - wydajnosc¢ parowacza, W
* R}, - opdr cieplny rurociggu, (m K)/W
* R, - opor cieplny gruntu, (m K)/W

* T —Czas pracy pompy ciepta w sezonie grzewczym dzielony przez
dtugosc¢ sezonu grzewczego (pazdziernik-kwiecien), -

* AT, - Srednia logarytmiczna rdznica temperatur miedzy temperatura
gruntu na danym poziomie, a temperaturg medium na doptywie do
parowacza, K
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L — dtugos¢ wymiennika, m

Q, — Obliczeniowa wydajnos¢ parowacza, W

d — srednica wymiennika, m -> 4 = ”Talz, m?2

T, —temp. gruntu, °C

Ayew - 2-10 W/M?K, a0y, = %‘g - wnikanie ciepta od gruntu do rury

*Ig— czas;;racy pompy ciepta w sezonie grzewczym dzielony przez dtugos¢ sezonu grzewczego (pazdziernik-
wiecien), -
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Thermal Conductivity (W/mK) Volumetric Heat Thermal Diffusivity (10° m#/s)

LT ST Min Typ Max Capacity (MJ/m°K) Min Typ Max
Basalt 1.3 1.7 2.3 2.6 0.5 0.65 0.88
Greenstone 2 2.6 2.9 29 0.69 0.90 1
Gabbro 1.¥ 1.9 25 2.6 (.65 0.73 0.96
Granite 2.1 3.4 4.1 3 0.7 1.13 1.37
Peridotite 3.8 4 5.3 2.7 1.41 1.48 1.96
Gneiss 1.9 2.9 4 24 0.79 1.21 1.67
Marble 1.3 2.1 3.1 2 0.65 1.05 1.55
Mica schist 1.5 2 3.1 22 0.68 0.91 1.41
Shale sedimentary 1.5 2.1 2.1 25 0.6 0.84 0.84
Limestone 20 2.8 4 24 1.04 1.17 1.67
Loam 1.5 21 3.5 23 0.65 0.91 1.52
Quartzite 3.6 6 6.6 2 1.64 2.73 3
Salt 5.3 5.4 6.4 1.2 4.42 4.5 533
Sandstone 1.3 23 5.1 2.8 0.46 0.82 1.82
Siltstones and argillites 1.1 2.2 3.5 24 0.46 0.92 1.46
Dry gravel 0.4 0.4 0.5 1.6 0.25 0.25 0.31
Water saturated gravel 1.8 1.8 1.8 24 0.75 0.75 0.75
Dry sand 0.3 0.4 0.55 1.6 0.19 0.25 0.34
Water saturated sand 1.7 24 5 29 0.59 0.83 1.72
Dry clay /silt 0.4 0.5 1 1.6 0.25 0.31 0.62
Water saturated clay/silt 0.9 1.7 2.3 3.4 0.26 0.5 0.68

Peat 0.2 0.4 0.7 3.8 0.05 0.10 0.18
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Legenda
_ QO MPGN - mapy jednostkowej wydajnosci
L -_ termicznej dla 2100 h pracy pompy ciepta w

q e ciagu roku

MPGN - jednostkowa wydajno$¢ termiczna
qv[W/m] dla 2100 h pracy pompy ciepta w
ciggu roku na gtebokosci 40 m p.p.t.
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Rodzaj gruntu de [W/m?]
Suchy grunt piaszczysty 10-15
Wilgotny grunt piaszczysty 15-20
Suchy grunt gliniasty 20-25
Wilgotny grunt gliniasty 25-30

Nasycony wodag piasek / zwir 30-40
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Gtebokos¢ instalacji wymiennika do 100 m.

Rozstaw odwiertow nie mniej niz 4 m jeden od drugiego w kazdym
kierunku.

Na zasilaniu lub powrocie z poszczegdlnych sekcji konieczne zawory
rownowazgce - po przeciwnej stronie odcinajace.

Nie stosowac pojedynczej sekcji wymiennika.

Przyjmowac najnizsze z mozliwych opory gruntu do zaleznosci
okreslajgcej konieczng dtugos¢ wymiennika.

Zaktadac prace pompy ciepta najwyzej 20 h/dobe
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* Przyjmowac temperature solanki na wylocie z pompy ciepta -3°C a na
powrocie 0°C.

e Zaktadac¢ temperature gruntu nie wyzszg niz +9°C.

* Przewymiarowac rezultat obliczen wynikajgcy z zaleznosci o 20%
zaktadajgc krotki okres ciepty i dtugi grzewczy.

* Preferowac konstrukcje z przeptywem koncentrycznym ze wzgledu na
jej wiekszg powierzchnie wymiany ciepta i mniejszego narazenia na
rozszczelnienie.

* Nie planowac¢ wymiennikow pod budynkami.
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Wymiennik typu U Przeptyw przeciwbiezny Przeptyw koncentryczny
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Pionowy (generalnie jak w poziomym)
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L — dtugos¢ wymiennika, m

Q, — Obliczeniowa wydajnos¢ parowacza, W

d — srednica wymiennika, m -> 4 = ”Talz, m?2

T, —temp. gruntu, °C

Ayew - 2-10 W/M?K, a0y, = %‘g - wnikanie ciepta od gruntu do rury

*Ig— czas;;racy pompy ciepta w sezonie grzewczym dzielony przez dtugos¢ sezonu grzewczego (pazdziernik-
wiecien), -
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Charakterystyka gruntu Pobierana jednostkowa moc cieplna q, [W/m]

Grunt o niekorzystnych wtasciwosciach cieplnych A< 1,5

W/(m-K) 20

Zwykte podtoze skalne i ztoza nasycone wodg A=1,5+3,0

W/(m-K) >0

Skata lita o duzej przewodnosci cieplnej A > 3,0 W/(m:-K) 70

Zwir, piasek — suche <20

Zwir, piasek — w warstwie wody 55 + 65 [ = @
Glina wilgotna 30+ 45 dv
Wapien (skata) 45 + 60

Piaskowiec 55+ 65

Kwasne skaty magmowe (np. granit) 35+ 55

Zasadowe skaty magmowe (np. bazalt) 50+ 75

Gnejs 60+ 70

Duze cieki gruntowe w piaskach i zwirach 80+ 100



