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1. Ustalenie podstawowych temperatur pracy
pompy ciepta dla poszczegdlnych zadan.

* Rodzaje dolnych i gornych zrodet ciepta
* Sposoby transportu ciepta
e Zasady ogolne doboru temperatur

 Temperatury dla C.W.U.

* Temperatury dla powietrza w pomieszczeniach

* Temperatury dla wymiennikéw gruntowych poziomych
* Temperatury dla wymiennikow gruntowych pionowych




Rodzaje dolnych zrodet ciepta

* monowalentne — korzystajg z
jednego zrodta ciepfta;

* biwalentne — korzystajgce z dwodch
zrodef ciepfta:
* potgczone szeregowo,
* potaczone réownolegle;

* multiwalentne — korzystajg z kilku
zrodet ciepfta:
e pofgczone szeregowo,
* potaczone réwnolegle,
* potaczone szeregowo-rownolegle.



Rodzaje dolnych zrodet ciepta

PC pierwotne (energia odnawialna)

* Powietrze atmosferyczne;

* Grunt;

* Woda: gruntowa, powierzchniowa, gtebinowa;
* Promieniowanie stoneczne;

* Energia geotermalna.

PC wtdrne (energia odpadowa)
* Powietrze;

Gazy odlotowe;

Spaliny ze spalania paliw;
Kondensat;

Para wodna;

Scieki.



Rodzaje gornych zrodet ciepta

 Woda

e Powietrze



Sposoby transportu ciepfa

System bezposredni System posredni zamkniety

1 1
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System bezposredni kanatowy
} System posredni wentylowany
L ] zamkniety




Sposoby transportu ciepfa

System posredni wentylowany
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/asady ogolne doboru temperatur

e Spietrzenie temperatury w wymienniku: réznica miedzy wylotem
medium a temperaturg zrodta.

 Dla powietrza/gazéw = 5-10°C
 Dla wody/cieczy= 3-5°C



OBWIESZCZENIE
MINISTRA ROZWOJU I TECHNOLOGIIY

z dmia 13 kowietmia 2002 1.

w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warnnkow
technieznych, jakim powinny edpowiadaé budynki i ich usytuowanie

Dziemmk Ustaw — 26— Poz. 1225

2. Dopuszcza si¢ umieszezenie zestanu wodonmerza glownego w studzience poza budynkiem, jekeli jest on mepod-
piwniczomy 1 nie ma modliwedel wydzielema na parterze budynlm migjsea, o ktdrym mowa wust. 1.

3. Instalacje wodociagows, wykonans z matenialow przewodzacych prad elektryezny, naledy przed 1 za wodomisrzem
polaczyé przewodem metalowym, zgodnie z Polsks Normg dotyczacy uziemien 1 przewodow ochronmych.

£117. 1. Pomieszczenie lob studzienka, wktore] jest zamstalowany zestaw wodomierza glownego, powinny mied:

1) w przypadku umieszezenia w piwnicy budynku — wpust do kanalizacyi, zabezpieczony zamkmieciem preeciwzalewo-
wym, Jekeli waronk lokalne tego wymagaja, a takere wentylacje:

2)  w przypadim umieszczenia w studzience wodomierzowe] poza budynkiem — zabezpieczenie przed naplywem wod
gruntowych 1 opadowych, zaglebienie do wyczerpywania wody oraz wentylacje.

2. Smdzienka wodomierzowa powinna byé wykonana z materiahn trwalego, mied stopnie lnb Kamry do schodzema
oraz otwor wlazowy o dredmcy co najmme] 0,6 m w $wietle, zaopatrzony w dwie pokrywy, z ktorych wierzchnia powinna
byé dostosowana do przewidywanego obelydenia mchem pieszym lub kotowym

£ 118. 1. Instalacja cieple] wody powinna byé zaprojektowana 1 wykonana wtald sposob, aby iloéé energn cieplne
potrzebna do preygoetowania te] wody byla utrzynrywana na racjonalnie niskim poziomie.

2 Lzzqdzenm do przygotowania cieplej woedy instalowane w budynkach powinny odpowiadad wymaganiom okreflo-
nym w przepisie odreboym dotyezgeym Efelﬁrj,'nnu»-ﬁm energetyczme].

3. Straty ciepla na przesyle cieple] wody wkytkowe) 1 w przewodach eyrlulacyjnyeh powinny byé na racjonalnie niskim
poziomie. Izolacja cieplna tych przewodow powinna spemiaé wymagama okreélone w zalgezmibou or 2 do rozporzedzenia.

£ 119. W budynkach, w ktdrych do przygotowania cieple) wody korzysta sie z instalacji ogrzewcze], naledy w olzesia
preerw w je] dzialanin zapewnié mmy sposob podzrzewania wody.

§120. 1. Whudynkach, z wyjatlkiem jednorodzinnych, zagrodewych irekreacji indywidualne], winstalacyi cieplej
wody powinien by¢ zapewniony sta}], obieg Wuu:hr tak¥e na odeinkach przewodow o objetodel wevwngtrz przewodu powyie]
3 dm® prowadzacych do

2 Instalaqa w udnc:lqguwa c1epte] n‘cd\r powinna umoliwiad uzyskanie w punktach czerpalnych wody o temperaturze
mie niFsze] mix 55°C i nie wyisze] nik 60°C.




Te.n:lper.anuj-' | Przemaczenis lub 5.1.:|c|5-ub ﬂ.}'b\:lrz}'st}wama Preykiady pomieszczei
obliczenioma* pomieszczen
1 2 3
+5°C — mieprzeznaczone na pobyt ndzi, magamyny bez stale] obshagi, garaie
— przemystowe — podczas dzialania ogrzewania indywidualne, hale postojowe (bez remontow),
dyiumego (jeieli pozwalaja na to wzgledy akumulatomie, maszynownie i szyby diwigan
technologiczne) osobawych
+E°C — w ktorych mie wystepuja rvskd ciepla, klatki schodowe w budynkach mieszicalnych,
a jednorazewy pobyt osob znajdujacych sig
w machu i w ekryciach zewngrznych nie
przekracza 1 b,
— w ktorych wystepuja zyski ciepla od urzadzen hale spreiarek, pompovnmnie, kwimie, hartowmie,
technologicznych, ofwietlenia ifp., wydzialy obrobki cieplnej
przekraczajace 25 W na 1 m? kubanry
pomieszCZEnia
+12°C — w ktorych nie wystgpuja zvskd ciepla, mazazyny 1 sklady wymagajace stabe] obshaygi,
przeznaczone do stalego pobytu lod=i hole wejiciowe, peczekalnie przy salach
mnajdujacych sig w okoyciach zewnemznych lub | widowiskowych bez szami,
wykonujgcych prace fizyczng o wydatou
eneTgefyCcznym powyde] 300 W,
— w ktorych wystcpuja zyski ciepla od urzgdzen hale pracy fizyczmej o wydatku energetyczoym
technologicenych, odwietlenia itp., wynoszace od | powyZe) 300 W, hals formierni, maszrynownie
10 do 25 W na 1 m® kubatury pomisszczenia chiodni, ladovnie akumulatorow, hale targowe,
sklepy rybne i migsne
+16°C — w ktorych nie wystepuja zvskd ciepla, sale widowiskome bez szami, ustepy publiczne,
przeznaczone na pobyt lndz: sratmie okryé zewnerzoych, hale produkcyjme,
. o  |sale gimnastyorne,
— w okryciach zevnetrznych w pozygi siedzacej
i stojace],
— bez oloyt zewnetrznych, majdujacych sig kuchnie indywidualne wypesatone w paleniska
w ruchu lub wykomujacych prace fizyczng weglome
o wydatkn energetycznym do 300 W,
— w ktorych wystepuja =yski ciepla od urzgdzen
technologicznych, ofwietlenia ifp.,
nieprzekraczajgce 10 Wna 1 m? kubatury
pomieszCzenia
+20*C — przeznaczone na staty pobyt ludzi bez okoyé pokoje mieszkalne przedpokoje, kuchnie
zewngtrznych, nevvkonujacych w sposob cigely | indvwidualne wyposazone w paleniska gazowe
pracy fizyczmej Iub elektryczne, pokoje biurowe, sale posiedzen
+24°C — przeznaczone do rozbierania, lazienki rozbieralnie-szamie, umywalnie,

— przeznaczone na pobyt lndzi bezr odziedy

natryskownie, hale plywalni, gabinety lekarskde
z rozhietaniem pacjentow, sale nismowlat i sale
dziecigce w Zlobkach, sale operacyjne

*1 Dopuszeza sie przyjmovanie isnych temperatr obliczeniovych dla egrzewanych pomieszczen nid jest to okredlone v @beli. jeeli
wynika to z wymagaa technologicmaych,




Ustalanie temperatury kondensacji - t, — Temperatura kondensacji odpowiada bezposrednio cisnieniu
skraplania p, wobec czego jest to jeden z glownych parametrow obiegu pompy ciepta.

Obieg bezposredni

Przyktad
T.= +320C Temperatura powietrza na

wl?ocie do skraplacza chtodzonego
powietrzem,

Zatozenie 1: DT1 = 10K, Zatozenie 2: DT2
t, czynnik (skraplanie) = 5K

T, = Tin +DT1 +DT2 = +47°C

W wiekszosci instalacji pc ze skraplaczami
I chtodzonymi powietrzem

I DT2-3do 5K

DT1-5do 10 K Tout DT1 +DT2 jest 15K (je$li mamy
wentylator). Bez wentylatora 20-25K

T.

n
W instalacjach pc ze skraplaczami
chtodzonymi wodaq z sieci wodociggowej
DT1 +DT2 jest pomiedzy 7 a 15K.




Ustalanie temperatury kondensacji - t, — Temperatura kondensacji odpowiada bezposrednio cisnieniu
skraplania p, wobec czego jest to jeden z glownych parametrow obiegu pompy ciepta.

Obieg posredni

t, czynnik (skraplanie)

I DT2-3do5K

I DT2-3do6K

DT1-5 do 10K Tout

T.

n




e Profil idealny
grzejniki konwekcyjne usytuowane przy scianach zewnetrznych
— |.W., lecz przy Scanach wewnetrznych
————OQrzewanie powietrzne
———_ogrzewanie podiogowe



Ogrzewanie podltogowe
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jezeli projektowany jest grzejnik do instalacji
C.0. 0 innych warunkach temperatury nalezy
dokonac¢ obliczenia wedtug wzoru:

Q=Quxf

Q — moc cieplna grzejnika dla warunkow
75/65/20°C

Qu — umowna moc cieplna grzejnika

f — wspotczynnik obliczeniowy z tabeli

t, czynnik (skraplanie)

DT2-3do5K

DT1-5do 10K
woda
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—
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Warunki pracy instalacji ogrzewania podlogowego

Temperatura podlogi

Norma dotyczaca ogrzewan podlogowych PN-EN 1264 dokladnie okresla maksymalne
temperatury podlog w zaleinosci od typu pomieszczenia:

— 29°C w strefie stalego pobytu ludzi (pomieszczenia mieszkalne 1 biurowe),

— 35°C w strefie brzegowej,

— 33°C w kuchmach 1 lazienkach,

— 27°C w pomieszczeniach roboczych, gdzie pracuje si¢ na stojaco.

Optymalna temperatura wynn

Parametry pracy ogrzewania podlogowego
W projekcie ogrzewania naleZy przewidzie¢ nastgpujace wartosci charakterystycznych parame-
trow pracy instalacji:

Maksymalna temperatura czynnika grzewczego w przewodach nie powinna przekraczac
55°C.

— roZnica temperatur migdzy zasilaniem a powrotem wynosi At = 5+10°K,

— predkosc przeplywu wody w przewodach grzewczych 0,1-0,6 m/s,

— dlugosc obwodu grzewczego z rury © 14 mm powinna by¢ mniejsza od 80 m,
zrury @ 16 mm < 120 m, a z rury @ 20 mm < 150 m,

— zaklada sig, Ze ilos¢ ciepla przekazywana do pomieszczenia ogrzewanego powinna by¢ nie
mniejsza mz 90% ciepla dostarczanego przez przewody grzewcze,

— dla temperatury 20°C w pomieszczeniu orientacyjna wydajnosc cieplna podlogi wynosi
80 W/m™.



Ustalanie temperatury parowania — t, — obieg bezposredni

grunt

ciecz

DT2-3do 6K

I DT2-3do 6K

czynnik (parowanie)




Ustalanie temperatury parowania — t, — obieg bezposredni

woda

ciecz

DT2-3do 6K

I DT2-3do 6K

czynnik (parowanie)




Ustalanie temperatury parowania — t, — obieg bezposredni

owietrze

DT2-5do 10K

I DT1-3do6K

czynnik (parowanie)




e Zgodnie z prawem geologicznym i gorniczym wszelkie prace zwigzane
z wykonaniem otwordw w celu wykorzystania ciepta Ziemi,
o gtebokosci do 30 metrow, nie wymagajg projektu robot
geologicznych. Prace te nie mogg by¢ prowadzone na obszarach
gorniczych, wtedy tez mimo nieprzekroczenia gtebokosci 30 metrow
projekt robot geologicznych jest wymagany.



Glebokos¢ —

5m

10m

15m

20m

powierzchnia ziemi

5

10 15 20°C

B luty

B maj

listopad Msierpier



Pionowe GWC

e https://geologia.pgi.gov.pl/mapy/



https://geologia.pgi.gov.pl/mapy/

