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Sprezanie 4
®
m Wielkoscig charakterystyczna dla procesu

sprezania jest stosunek cisnien gazu za P2
sprezarkg (najczesciej w przewodzie
ttocznym) do gazu przed sprezarkg (
przewodzie ssawnym) zwany sprezem

p2/p1 — Tt A:H;Til- g

m Zadang wartos¢ sprezu mozna osiggngc w
jednym stopniu lub kolejno w wielu
stopniach sprezarki..




Sprezanie:

Dla sprezarek chtodniczych: sprez m> 3

- dla matych sprezarek sprez m< 8

-dla duzych sprez m<5

-sprezarki o sprezu 1 >10 nie sg obecnie
rzadkoscig.




Technika spirali...
innowacje w technologii sprezonego powietrza
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Figura 10.
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Sprezanie:

= PROBLEM: Przy duzym sprezu temperatura koric
osiggng¢ wartosc przekraczajgcg dopuszczalng te
stosowanego w sprezarkach ttokowych.

W takich przypadkach stosuje sie :
chtodzenie cylindrow sprezarki,
sprezanie wielostopniowe

chtodzenie pomiedzy stopniami T
tzw. ,chtodzenie miedzystopniowe”
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Ogolne omowienie pracy sprezarek

ttokowych

<V

V. (ssanie)

} VO i A sk |
B <t B — .

Rys. 1. Wykres pracy indykowanej
ttokowej sprezarki
jednostopniowej

Na rysunku przyjeto nastepujgce oznaczenia: Apq
— opory ssania, Ap, — Opory zaworu

ttocznego, p. — ciSnienie ssania, p, — ciSnienie
ttoczenia, p, — cisnienie atmosferyczne
(otoczenia), V, — objetos¢ skokowa, V, — objetos¢
przestrzeni ,szkodliwej”

(zwykle V, = od 3% do 8% V, — w zaleznosci od
konstrukcji sprezarki, umieszczenia

zaworow i stosunku skoku do srednicy ttloka), V —
objetos¢ ssania (dotyczy gazu zassanego przy
cisnieniu w punkcie 1), V; — objetos¢ indykowana —
odczytana z wykresu

Przyjmuje sie nastepujace srednie wykfadniki
politropy: przy rozprezaniu m, = 1,25 do 1,3

i przy sprezaniu m, = 1,4 do 1,35. Wartos¢ ich
zalezy od rodzaju gazu, sposobu chiodzenia

i predkosci obrotowej sprezarki
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m Zawor ssawny otwiera sie samoczynnie, gdy ciSnienie gazu rozprezajgcego
sie z przestrzeni ,szkodliwej” V, spadnie ponizej punktu 1. Ta wstepna
réznica cisnien stuzy do pokonania oporow: bezwladnosci zaworu, do
przyspieszenia gazu w rurze ssawnej i pokonania sity sprezyny dociskajgcej
zawor do gniazda

m Zawor ttoczny otwiera sie gdy cisnienie gazu osiggnie w punkcie 3, wyzsze
cisnienie od cisnienia ttoczenia p;.
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Teoretyczny przebieg procesu sprezania w jednostopniowej sprezarce
ttokowej 1-2 oraz w nie chtodzonej sprezarce wirowej 1-5.

A - A
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Sprezanie politropowe

o dynamiczne sprezanie politropowe

Proces sprezania czynnika bez chiodzenia 3

rzeczywistego w sprezarce j

rzeczywistej: spreZanie politropowe 2/ |

Niezwykle ztozony. z chlodzeniem A\

Trudny w opisie matematycznym ¥

Trudny analizie termodynamicznej. ;i Pl
i
]
1
| _ praca oporéw
4" hydrauliczoych
—

| S
F -
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Sprezanie politropowe

m Konieczne zatozenia:

m sprezarka jest maszyng idealng a ziebnik gazem doskonatym.

® mozna poming¢ wszelkie odchylenia od przebiegu idealnego

m najbardziej ogdélna forma zapisu przemiany bedzie rownanie
politropy pv™ =idem.

m  Wyktadnik politropy m jest funkcja witasnosci ziebnika oraz
kierunku i intensywnosci wymiany ciepta miedzy ziebnikiem a
otoczeniem.




Sprezanie politropowe

Korzystajgc z ogdlnego wzoru na prace techniczna przemiany

-po wykorzystaniu rownania politropy, dla politropowej kompresji ziebnika mozna
okresli¢ prace napedowg teoretyczna:




"
Sprezanie politropowe T

o1 n ( mi m
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Korzystajgc z rownania politropy w postaci >
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m Jezeli znana jest wartos¢ temperatury ziebnika w punkcie poczgtkowym i
koncowym przemiany oraz wartosc¢ sprezu m mozliwe jest okreslenie
wartosci wyktadnika politropy m

m =
T

g TT-lg—-2

9 gT

1
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Ciepto zewnetrzne przemiany politropowej

m  KoniecznosC wymiana ciepta pomiedzy sprezanym ziebnikiem a
otoczeniem (cieptem zewnetrznym przemiany q,.)

m -wartos¢
m  Kierunek

m  wpltyw na przebieg przemiany, wartos¢ wyktadnika politropy oraz wielkosc
pracy napedowe|.
. _da,

TodT

m z ktérego wynika ,ze ciepto wlasciwe przemiany politropowej ma wartosc¢
statg a ciepto zewnetrzne mozna okresli¢ jako:

qz — Cm (TZ _Tl)

= 1dem




mpdv +vdp =0
pdv +vdp = RdT
(m—1) pdv =—RdT

| podstawiajgc du = cvdT , otrzymuje sie

dg, =c,dT _RdT
m-1




m Biorgc pod uwage rownanie i fakt, ze R = cp - cv mozna uzyskac¢ zaleznosc:

C.—C

C =C, ———
m-1
m_

C. =C, A
m-1

m —
qz :Cv m—_)f(TZ _Tl)
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Z zaleznosci wynikajg nastepujgce szczegolne
przypadki wymiany ciepta z otoczeniem:

m cieplo zewnetrzne przemiany jest doprowadzone do ziebnika qz > 0,
wtedy przemiana odbywa sie wedtug politropy o wyktadniku wiekszym niz
wyktadnik izentropy m > K

m ciepto zewnetrzne przemiany jest odprowadzane od ziebnika qz < 0O,
wtedy przemiana odbywa sie wedtug politropy o wyktadniku mniejszym od
wyktadnika izentropy m < K

m gdy nie ma wymiany pomiedzy ziebnikiem a otoczeniem gz = 0,
wtedy przemiana odbywa sie wedtug politropy o wyktadniku rownym wyktadnikowi
izentropy m = K, a przemiana jest przemiang izentropowg adiabatyczna.




Sprezanie izentropowe

m  Przemiana izentropowa jest szczegolnym przypadkiem przemiany politropowej,
dla ktorej ciepto zewnetrzne przemiany ma wartos¢ zerowa.

m W szczegolnych przypadkach jest ona uwazana za przemiane idealna
stosowang do oceny dziatania niechtodzonych sprezarek lub niechtodzonych
poszczegolnych stopni sprezarek wirowych.

m Dla przemiany izentropowej wyktadnik politropy jest rowny wyktadnikowi
adiabaty m = k przy czym . Prace napedowg teoretyczng takiej przemiany
mozna okresli¢ z rownania wprowadzajgc odpowiednig wartos¢ wvktadnika
politropy
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Dla sprezarek niechtodzonych prace wewnetrzng sprezania
mozna okresli¢ z zalewnosci
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Sprezanie izotermiczne

m Podczas sprezania izotermicznego ciepto zewnetrzne osigga wartosc¢
najwiekszg sposrod wszystkich przypadkow przemian politropowych.

m Ciepto to jest rowne liczbowo pracy zewnetrznej sprezania ziebnika.

m  Wartosc¢ pracy napedowej sprezania izotermicznego mozna okresli¢ z
zaleznosci ogolnej obliczajgc granice, do ktorej zmierza wartosc¢ catego
wyrazenia, gdy wartos¢ wyktadnika m zmierza do jednosci

lim_m_. (&j _1|=InP2
o,

M—o0 m _1




Izotermiczne | Wartosé pracy wykonane |
OdiObOfYCZﬂ@ spp%zanie podczas adiabatycznego

~danea [ Pre<ania od V, do Vy jest
——izoterma POWNa pOIU ABCD

izoterma

20

Wartosc pracy wykonanej
podczas izotermicznego
sprezaniaod V; do V, jest
réwna polu ABCD

Pole  ABCD <« ABCD.
Przy sprezaniu

(A”)T < (AU )cj)




Sprawnosc lzotermiczna
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"
W sprezarce rzeczywiste] zawsze wystepuje
sprezanie ,politropowe™ !

m  Przyczyny:
m doptyw ciepta do ziebnika podczas przemian w przestrzeni roboczej
sprezarki
- clepto wewnetrzne przemiany w przestrzeni roboczej sprezarki w
wyniku nieodwracalnego przetwarzania w ciepto pracy tarcia,

wskutek doptywu gorgcego ziebnika do rozpatrywanej przestrzeni
poprzez nieszczelnosci

- wymiany ciepta ze sciankami przestrzeni roboczej i in.

m Doptyw ciepta wewnetrznego przemiany wystepuje we wszystkich
odmianach sprezarek niezaleznie od tego czy sprezarki te sg
chtodzone, czy tez nie.

m Poszczegolne odmiany sprezarek roznig sie jedynie rodzajem
zrodta ciepta wewnetrznego przemiany.




" A
Sg dwa przypadki sprezania politropowego w
sprezarkach rzeczywistych:

- bez wymiany ciepta z otoczeniem (adiabatyczne)
- Z wymiang (ciepto zewnetrzne przemiany).

Jest on analogiczny jak w przypadku doptywu ciepta wewnetrznego. Dla
czynnika bowiem obojetne jest usytuowanie zrodta ciepta, a istotny jest sam
fakt doptywu ciepta.

m wykfadnik politropy bedzie spetniat nierownos¢ m >k .




Sprezanie gazu rzeczywistego

m Do obliczenia pracy napedowej na podstawie rzeczywistych wartosci
parametrow termicznych stanu jest wymagana znajomosc¢ doktadnych
wartosci wykfadnikow i wspolczynnika Scisliwosci i, rzadko publikowanych
w 0golnie dostepnej literaturze techniczne;.

m W warunkach rzeczywistych prace napedowg przy izentropowym
(adiabatycznym) sprezaniu gazu rzeczywistego mozna okresli¢ z wzoru

Is:hZ_hl
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Sprezanie rzeczywiste

W uktadzie T-s ciepto doprowadzane do
ziebnika podczas przemiany, a wiec w
rozpatrywanym przyktadzie ciepto
wewnetrzne przemiany df, jest rowne
powierzchni wykresu pod linig przemiany
1-2.

Natomiast praca napedowa wewnetrzna |,
rowna sie catej zacienionej powierzchni
wykresu. Wynika to z bilansu cieplnego
sprezarki, gdyz

I =1 +1, >

gdzie: It — praca napedowa
teoretyczna przebiegu
politropowego, If = gf — praca tarcia. >




Cieplo zewnetrzne przemiany:

° 7 A
//Q pl
A Tk
T, 3
q, = j Tds ;
Tl
4
S

Rysunek 6.2 Praca napedowa teoretyczna |, i ciepto zewnetrzne qz przemiany 1 — 2.




Praca napedowa wewnetrzna |,

m Praca wykonywana w przestrzeni roboczej przez roboczy element sprezarki
(np. ttok, wirnik).

m Z wykresu mozna rowniez odczytac, ze catkowita zacieniona powierzchnia
wykresu (réwna pracy wewnetrznej), odpowiada roznicy entalpii wkasciwych
ziebnika w punktach krancowych. przemiany 1-2.

m  Mozna wiec napisac, ze I h hl
| 2

m  \Wzor ten umozliwia wykorzystywanie wykresow ziebnikdw w uktadzie Igp-h
do bezposredniego wyznaczania pracy napedowej wewnetrznej .

m  \Wzor stanowi rowniez podstawe do analitycznego obliczenia pracy
wewnetrznej. Korzystajgc z wzoru na prace teoretyczng izentropowa,
roznice entalpii mozna wyrazic jako




Praca napedowa

4 R-T, - T_2_1

h, —h =

o -1 T,




Wptyw chtodzenia sprezarek:

Opisany politropowy adiabatyczny
przebieg sprezania czynnika stanowi
wzorzec dla sprezarek rzeczywistych
bez intensywnego chtodzenia
zewnetrznego (np. chtodzenie
ptaszczowe). Dotyczy to sprezarek
ttokowych, rotacyjnych topatkowych i
wirowych.

Odmiennie od opisanego sprezania
przebiega sprezanie przy intensywnyn
chtodzeniu zewnetrznym, ktore
odbywa sie przyktadowo w
sprezarkach srubowych o chtodzeniu

olejowym).

TA
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Wptyw chtodzenia:

m Oznaczajgc przez It; prace teoretyczng wedtug politropy sprezania
adiabatycznego z doptywem ciepta wewnetrznego (wyktadnik m1), zas
przez It, prace teoretyczng wedtug politropy sprezania z odptywem ciepta
zewnetrznego (wyktadnik m2) mozna przedstawi¢ wzor w nieco innej
postaci

i =h, +1, :(It1+|f)_|t1+|t2

m  \Wyrazenie. w nawiasie odpowiada pracy wewnetrznej sprezania
adiabatycznego wedtug politropy 1-2, ktébrg mozna oznaczy¢ przez It1, czyli

L =1, +1.
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Wptyw chtodzenia:

m \Wprowadzajgc wielkosc |, do réwnania otrzymuje sie nowe wyrazenie na li

| = Iil — Itl + It2

m Ta nowa posta¢ wzoru wskazuje na praktyczng metode obliczania pracy
napedowej wewnetrznej sprezarki.

m W pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢ przebieg politropy 1-2 przy
zatozeniu, ze sprezanie przebiega adiabatycznie. Praca wewnetrzna lil
takiego procesu odpowiada catkowitej powierzchni wykresu, analogicznie
jak na rysunku 6.6. Prace te mozna obliczy¢ z wzoru .




Sprezanie rzeczywiste wymaga uwzglednienia:

m - wptywu na przebieg sprezania spadkow cisnienia wystepujgcych w
sprezarce w czasie

m doptywu ziebnika do przestrzeni roboczej

m | odptywu z niej

m wymiany ciepta odbywajgcej sie miedzy ziebnikiem a sciankami komor
ssawnych,

m jak tez w wyniku mieszania przed rozpoczeciem sprezania.

m  Krzywoliniowy (w uktadzie T-s) przebieg politropy sprezania, wskutek

zmian intensywnosci i kierunku wymiany ciepta w czasie przemiany, co jest
rownoznaczne ze statg zmiang wartosci wyktadnika politropy m.

m  Okolicznosci te majg wptyw na przebieg politropy i wartos¢ pracy
napedowej wewnetrznej.




Straty objetosciowe

m Straty objetosciowe w sprezarce ttokowej wynikajg z wielu przyczyn, ktore
prowadzg do niezupetnego wykorzystania jej objetosci skokowej podczas
zasysania czynnika ziebniczego [123].

m  Miarg wszystkich strat objetosciowych wystepujgcych w sprezarce ttokowej
jest wspotczynnik dostarczania A (nazywany wspotczynnikiem wydajnosci,
stopniem dostarczania, wspotczynnikiem przettaczania). Jest to wskaznik
skutecznosci dziatania sprezarki rzeczywistej okreslony jako stosunek
wydajnosci masowej sprezarki rzeczywistej m, do wydajnosci masowej
sprezarki doskonatej m,, pracujgcej w tych samych warunkach.

A= ﬂ m. = \ﬁ m. = V_r A= V—r

t r

m
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Rzeczywistg wydajnosc sprezarki okresla wzor:

®
m. =Am,
przy czym:
m=Fsnz,

gdzie: F — powierzchnia ttoka,
s — skok,

n — liczba obrotow,

Z. — llos¢ cylindrow,

F s =V,- objetos¢ skokowa.
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https://absta.pl/czujniki-pooenia-toka-do-siownikw-pneumatycznych.html

gdzie: \isk - objetos¢ strumienia masy przetlaczanego zigbnika obliczona na podstawie
wymiarow geometrycznych cylindra (wydajno$¢ skokowa cylindra), m®/s,

V, - rzeczywista objgtos¢ strumienia masy zigbnika przetloczonego przez sprezarke,
m3/s

v, — objetos¢ wlasciwa zigbnika przy ci$nieniu ssania, m%kg.

Wspotczynnik dostarczania 4 moze by¢ rdOwniez wyrazony za pomoca wzoru

A=A A 0 = AA A
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gdzie: As- wskaznik przestrzeni szkodliwej wyrazajacy wzgledne straty objetosci
zasysanego ziebnika spowodowane istnieniem przestrzeni szkodliwej
Ad- wskaznik strat dtawienia

/lq — wskaznik strat objetosciowych spowodowanych cieplnym oddziatywaniem

cianek cylindra,
A - wskaznik strat objetoSciowych spowodowanych niedoskonatoscia pierScieni

uszczelniajgcych cylinder 1 nieszczelnosciami na polgczeniach czesci skladowych
sprezarki.

Doktadne ustalenie wartosci wspotczynnika dostarczania jest mozliwe jedynie na
drodze eksperymentalnej poprzez porownanie wykresoOw indykatorowych sprezarki
rzeczywistej i doskonatej. Zaleznosci 1 wspotczynniki podawane w literaturze do jego
obliczen maja ograniczony =zakres stosowania 1 s3 uwarunkowane wieloma
dodatkowymi zatozeniami dla okre$lonego typu sprezarek.

n
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Wskaznik przestrzeni szkodliwej A

m Przestrzen szkodliwa to niezbedna, konstrukcyjna szczelina miedzy gtowica
a dnem ttoka, gdy zajmuje on martwe potozenie zwrotne na zakonczenie
suwu sprezania. Teoretyczny wykres pracy sprezarki ttokowej z
uwzglednieniem przestrzeni szkodliwej przedstawiono na rys.

3 2

Al V. | v

Vo ] Vsk

A A S S e
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m W zewnetrznym potozeniu zwrotnym, na koncu suwu sprezania para
ziebnika sprezona jest do cisnienia p, i wypetnia przestrzen szkodliwg o
objetosci V, (punkt 3 na rys. ). Nastepnie rozpoczyna sie ruch powrotny
ttoka. Para rozpreza sie politropowo w czasie suwu ssawnego ttoka do
cisnienia ssania p, i objetosci V,. W rezultacie tego rzeczywista objetosc
zassanego zigbnika wynosii V ', =V, —V, jest mniejsza od objetosci
skokowej cylindra V, o wielkos¢ AV..

A _Ys
A V', =V, —AV,
i = Vo —AV, . AV,
Vsk Vsk
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Traktujgc pare ziebnika jako gaz doskonaty, wielkosc =

sk

® PK

mozna wyrazi¢ w funkcji stopnia sprezania

oraz wyktadnika '

o
politropy rozprezania (proces 3-4 na rys.).Rownanie politropy dla procesu 3-4 ma

postas P\/™ = P, (V + AV, )"

V
Jezeli wielkos¢ wzgledng € zdefiniujemy wzorem €, = V—° otrzymamy po przeksztalceniach
k
_ .- _ i _
AV P\ .
=g || 5| 1 A, =1-¢, L
Vsk I:)o Po

Wskaznik przestrzeni szkodliwej zalezy gtéwnie od wielkosci V,, stosunku ci$nien p,/p, i
wyktadnika politropy m [123].
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Wskaznik strat dtawienia A

m Przestrzenh szkodliwa nie jest jedyng przyczyng A

o strat objetoSciowych wystepujgcych w p
sprezarce. D,

m Dodatkowe straty powodowane sg: oporami
przeptywu pary ziebnika przez zawory: ssawny |
ttoczny.

m Dodatkowe straty uwidaczniajg sie na wykresie
indykowanym pokazanym na rys.

m na skutek pokonywania bezwtadnosci zaworow,
napiecia sprezyn zaworowych oraz oporow
przeptywu ziebnika przez zawory, sprezarka
zasysa ziebnik o cisnieniu p., nizszym niz AV |
ci$nienie p, (W kré¢cu ssawnym) oraz, ze NV
spreza go do cisnienia wyzszego od cisnieniap, =
(w krocceu ttocznym).Efektem jest nizsze o Ap,, = p, — p,

cisnienie wewnatrz cylindra od panujgcego w komorze ssawnej oraz wyzsze
cisnienie w komorze ttocznej. Dtawienie po stronie ssawnej ma duzo wiekszy wptyw
na straty objetosciowe niz po stronie ttocznej. W rezultacie spadku cisnienia ssania
maleje gestosC zasysanego ziebnika, a zatem maleje strumien masy sprezanego

ziebnika.
Chtodnictwo i Kriogenika 46
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®
m  Miarg strat objetosciowych spowodowanych oporami przeptywu ziebnika
przez zawor ssawny jest wskaznik strat dtawienia okreslony wzorem
P A A\ /Ry \ R\
’ . —1—
Vs Vs Vs Vsk ) ﬂ“s
Jezeli uwzglednimy wprowadzone oznaczenia i zaleznosci
; V
- :\& AS:VS‘(_AVS: AV, e°:\/_o
t
v Vsk Vsk sk

o
to rownanie przyjmie postac:

B 1+ £,Ap
ﬁ“s pO
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m Do oceny strat objetosciowych sprezarek ttokowych stosuje sie rowniez
pojecie sprawnosci wolumetrycznej, (sprawnosci objetosciowej) lub
indykowanego wskaznika strat objetosciowych 4,

V'

S

Vsk

o

S

/’LI :V_Sl.v_szid/l
Vs Vsk

Wskaznik strat objetosciowych uwzglednia wspolne oddziatywanie przestrzeni szkodliwej
| dlawienia.
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"
Wskaznik podgrzania A,

m  Wptyw cieplnego oddziatywania scianek cylindra polega na tym, ze ziebnik
zasysany przy cisnieniu p, ma temperature nizszg od temperatury
elementow konstrukcyjnych sprezarki. W wyniku wymiany ciepta
temperatura ziebnika wzrasta, co powoduje wzrost objetosci wtasciwej i w
rezultacie zmniejszenie masy zasysanego ziebnika.

m Straty objetosciowe spowodowane cieplnym oddziatywaniem scianek
cylindra sg szczegdlnie duze w mokrym obiegu ziebniczym. Ciecz zawarta
w wilgotnej parze ziebnika odparowuje na sciankach cylindra, co powoduje
znaczne zmniejszenie objetosci ziebnika zasysanego przez sprezarke.

m \Wymiana ciepta miedzy czynnikiem ziebniczym a sciankami cylindra
deformuje wykres indykatorowy sprezarki i powoduje sprezanie podczas
przemiany politropowej o zmiennym wyktadniku. Doktadne wartosci
wskaznika podgrzania wyznacza sie na podstawie badan
eksperymentalnych, orientacyjne na podstawie wzorow przyblizonych.

Chtodnictwo i Kriogenika 49




m Dla przelotowych sprezarek o duzej mocy ziebniczej [14]:
T
~ 9
fa %o
k
— dla pothermetycznych i hermetycznych sprezarek stosowanych w
klimatyzatorach autonomicznych i chtodziarkach domowych [14]:

T

S

A =
TbT, +c(t, —t,)

m Dp- wspolczynnik uwzgledniajacy wplyw temperatury skraplania na procesy wymiany
ciepta w cylindrze sprezarki, 1 <b <15,

m C- wspotczynnik charakteryzujgcy wptyw temperatury otoczenia na wielkos¢
strat objetosciowych. Wartos¢ wspotczynnika ¢ odczytaC mozna z
nomogramow
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m  \Wspotczynnik ¢ do wzoru w zaleznosci od mocy ziebniczej hermetycznej
sprezarki ttokowej oraz od sposobu chtodzenia cylindra: 1 - grawitacyjny
przeptyw powietrza chtodzonego, 2 - wymuszony przeptyw powietrza
chtodzonego [14]
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m — dla sprezarek amoniakalnych matych [122]:

_ To
— dla sprezarek amoniakalnych duzych
To
TOT +26

A, =1—0,01£ﬂ— j
pSS
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"
Wskaznik nieszczelnosci A,

m \Wskaznik nieszczelnosci okresla wszystkie straty zasysanego ziebnika
przez nieszczelnosci w roznych elementach przeptywowych sprezarki.
Matematycznie okresla sie to jako stosunek ilosci ziebnika wyttaczanego do
ilosci ziebnika zasysanego, a liczbowo przyjmuje sie wartos¢ na podstawie
wynikow badan eksploatacyjnych podobnych sprezarek. Dla nowych i
nowoczesnych sprezarek ttokowych A= 0.99- 0.995 i raczej nie przyjmuje
sie wartosci nizszej niz A,= 0.96. Mozna oczywiscie skorzystac ze wzorow
przyblizonych i okresli¢ wartos¢ tego wskaznika np. z zaleznosci [130]:

2
BE
4 =1-0,411\Ps

nD

m Gdzie
m D - srednica cylindra, n predkosc¢ obrotowa.
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m Straty objetosciowe okreslajgce tgcznie wptyw podgrzania i nieszczelnosci
czesto ujmuje sie 0golng zaleznoscig wynikajgcg z definicji stopnia
dostarczania.

RS

m \Wartosc stopnia dostarczania zalezy bardzo silnie od stanu technicznego
sprezarki i zmienia sie pod wptywem dtugotrwatej eksploatacji. Stad tez przy
zaktadaniu wartosci wskaznikdw pojawiajg sie pojecia ,dla nowych
sprezarek” ,dla starych sprezarek” [122].

m Drugim parametrem silnie wptywajgcym na wartos¢ stopnia dostarczania
jest wartosc¢ sprezu. | tak przy sprezu p,/p, = 7 wartos¢ 1=0.6; dla wartosci
P/Po = 2 mozna zatozy¢ nawet A=0,95 [14].
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A A — parametry zigbnika na doptywie,
T 2! A-B - dlawienie izentalpowe przy
/ zasysaniu,
B-C — podgrzewanie od scian komory
2 A ssawnej,
3 » C-D podgrzewanie wewnatrz cylindra od
0 unkt jego scian, _ _ _
b\ _p D-1 podgrzewanie na skutek mieszania
a adzabatyczny sie z parg resztowa,
A 1-2 — kompresija,

2-3 — ochtadzanie podczas wyttaczania,
3-4 — ochladzanie pary resztowej
wskutek mieszania z parg zasysang,

A-E przebieg kompresji w poré6wnawczej
sprezarce doskonalej;

a — teoretyczny przebieg politropy
sprezania,

b — rzeczywisty przebieg
politropy sprezania

oy
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A — parametry ziebnika na doptywie,

A-B — dtawienie izentalpowe przy zasysaniu,

B-C — podgrzewanie od scian komory ssawnej,

C-D podgrzewanie wewnatrz cylindra od jego scian,

D-1 podgrzewanie na skutek mieszania sie z para resztowa,
1-2 — kompresja,

2-3 — ochtadzanie podczas wytfaczania,

3-4 — ochtadzanie pary resztowej wskutek mieszania z para
zasysana,

A-E przebieg kompresji w porownawczej sprezarce doskonatej;
m a-teoretyczny przebieg politropy sprezania,
m b —rzeczywisty przebieg politropy sprezania




MG EGLEOAR i~
€
LTI s

Rys. 8.2 Jasada dzisborie jednocylndrowe) 1prgtorkl tlokowey), © dwutironmym
drolaeiu £ wodzhiem

1 = tulwa, 7 - Mok, 3 - tlocythd, 4 - wodaik, 5 - ntwory wiotowe (xianial, 8 - 2awe-
ry wylotowe (Mectinia

Tlumik drgan
Uzwojenie

|
Ziacze elektryczne = -
_ =
7
R

i‘{ » \ l Sprezarka
|
£ LS
I\

Wirnik Tlumik drgan

A




"
Pytania do wyktadu 4

m 1.Jakie problemy eksploatacyjne zniechecajg do stosowania w sprezarkach
duzego sprezu ?

m 2. Czy mozliwym jest aby podczas sprezana politropowego zmieniata sie
wartos¢ wyktadnika ,m” ?

m 3. Czy jest mozliwe sprezanie izotermiczne ; a jezeli tak to jakie warunki
muszg by¢ spetnione przy takim sprezaniu.

m 4. Podaj wzor definicyjny stopnia dostarczania.

m 5. Czy wskaznik przestrzeni szkodliwej A, zalezy od wartosci sprezu ?
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