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Wstep

Stowo ,.transportowa¢” wywodzl si¢ z lacinskiego
.transporto” tzn. przenosze.

Z pojeciem transport spotykamy sie w wielu
sytuacjach 1 uzywamy go w wielu kontekstach:

 Przewoz ludzi 1 tadunkow réznymi $rodkami
lokomocii,

«  Srodki lokomocji stuzace do przewozu,

 Dzial gospodarki obejmujacy ogo6t srodkow |
dziatan zwigzanych z przewozem,

» Ladunek wysylany, dostawiony dokads



Wstep — podzial

W zaleznosci od zasiegu Srodki transportu dzielimy na:

§.t. dalekiego — nos$niki dalekie pociggi samochody,

samoloty, statki),

$.t. biskiego — nosniki bliskie:

dzwignice @ —  maszyny do  przenoszenia
pojedynczych ladunkéw w sposodb przerywany,
cechuje je okresowos¢ ruchu, a charakteryzuje:
udzwig, zasicg przestrzenny 1 predko$¢ ruchow
roboczych,

przenosniki — to maszyny do przenoszenia cial
statych W sposob ciggly (sposob nieprzerwany lub
porcjami jednakowe] wielko$ci nast¢pujacych w
jednakowych odstepach czasu), charakteryzuje je:
wydajnos¢ masowa (kg/h), predkos¢ ruchu nosnika,
dhugosc.



Wstep — ogolne wymagania

Od urzadzen transportowych oczekuje si¢ aby dostarczaly
material do okreslonego miejsca, wedlug okreslonego w czasie
przebiegu | w zadanej ilosci. Wskazane jest aby wszystkie
czynnosci zwiazane Z transportem (zatadunek I roztadunek) byty
w maksymalnym stopniu zmechanizowane.

Urzadzenia transportowe powinny posiada¢ nastepujace cechy:

*  muszg Z nadwyzkg osigga¢ potrzebna wydajnos¢ normalna,
*  nie powinny uszkadza¢ transportowanego materiatu,

* nie powinny utrudnia¢ ruchu w pomieszczeniu gdzie si¢
znajduja,

e powinny by¢ pewne | bezpieczne w dziataniu,

« powinny by¢ ekonomiczne zaréwno pod wzgledem
nakladow inwestycyjnych jak 1 w eksploatacji (mate zuzycie
energil, duza trwatos¢)



Wstep — zasady doboru

Wybierajac typ urzadzemia transportowego nalezy
bra¢ pod uwage nastepujace zagadnienia:

rodzaj 1 wlasciwosci transportowanego materiatu
(nosiwa),

trasa po jakiej ma sie odbywa¢ ruch nosiwa,
sposob magazynowania w punkcie poczatkowym
| kohcowym,

charakterystyka  proceséw  technologicznych
zwigzanych z przenoszeniem materiatow,

wzgledy ekonomiczne,
wydatek I moc urzadzenia.



Cechy materialow sypkich

Ponizej scharakteryzowano cechy materiatow sypkich, ktoére
wplywaja na ich wlasnosci transportowe.
1. Ziarnistos¢ (granulacja), ze wzgledu na wielkos¢
zlarna materiaty sypkie dzielg sie np. na:

e gruboziarniste: d>160 mm,

e srednioziarniste: d=60-160 mm,
e drobnoziarniste: d=0,5-60 mm,

e  proszki: d=0,05-0,5 mm,
pyly: d<0,05 mm

Ponadto istotna jest jednorodno$¢ zbioru czastek
tworzacych nosiwo: rozroznia si¢ przy tym materiaty
jednorodne, mato-jednorodne I niejednorodne.



Cechy materialow sypkich

W PN-ISO 3435:1998, Urzgdzenia transportu ciggtego -
Klasyfikacja 1 oznaczenia materiatlow masowych granulacje
materialu opisano za pomoca dwoch charakterystycznych
wlasciwosci: wielko$¢ bryly | postaé bryly.

2.1. Wielkos¢ bryly (sortyment): oznacza si¢ wartoscig
najdtuzszej krawedzi d prostopadto$cianu, w ktorym jest
zawarta. Materiaty dzieli si¢ na sortowane lub niesortowane.

a) Materialy sortowane: sa to materialy, w ktorych stosunek
migdzy wymiarami najwickszej 1 najmniejszej bryty jest
mniejszy lub réwny 2,5 (dotyczy to réwniez materialdw
jednorodnych).

b) Materiaty niesortowane: sa to materiatly, w ktérych ten sam
stosunek jest wiekszy niz 2,5



Cechy materialow sypkich

2.2. Postac¢ brylty (ksztalt) wg PN-1SO 3435: 1998:

Wyréznia sie sze$¢ roznych postaci bryl oznaczanych cyframi

rzymskimi:

| - 0 brzegach ostrych, z trzema podobnym wymiarami (na przyktad
szesclan);,

* |l - o brzegach ostrych, w ktorych jeden z trzech wymiarow jest
wyraznie wigkszy niz dwa pozostale (na przykitad graniastoshup,
ptaskownik);

* |Il - o brzegach ostrych, w ktérych jeden z trzech wymiaréw jest
wyraznie mniejszy niz dwa pozostate (na przyktad ptyta, skorupa);

* |V - 0 brzegach zaokraglonych, z trzema wymiarami podobnymi
(na przyktad kula);

* V - 0 brzegach zaokraglonych, w ktérych jeden z trzech wymiarow
jest wyraznie wickszy niz dwa pozostate (na przyktad walec, pret)

* VI - wldkniste - sznurowate - poskrgcane - potaczone



Cechy materialow sypkich

2. Wilgotnos¢

Woda moze znajdowac si¢ W materiale w postaci:

« wilgotnosci  konstytucjonalnej —  chemicznie
zwiazane] Z materiatem,

« W. higroskopijne] — weciagniete]j przez czastki
materiatlu z otaczajacego powietrza,

 W. zewnetrzne] - tworzace] warstewke wody na
powierzchni lub zapelniajacej przestrzenie pomigdzy
czgstkami.

Materialy sypkie zawierajace W. Z. nazywamy
wilgotnymi (mokrymi), na powietrzu tracona jest w. z. |
material jest powietrzno-suchy, a jesli zawiera tylko w. k.
to jest suchy.



Cechy materialow sypkich

3. Masa objetosciowa (gestos¢ usypowa) I masa wilasciwa
(gestos¢ rzeczywista)

Masa objetosciowa p, t0 masa materiatu sypkiego zawarta w
jednostce objetosci, wyrazona W kg/m3 lub t/m3- zalezy ona
od ziarnistosci I SPOsSobu usypywania.

Mozna wyrdzni€ cztery grupy materialow:

« lekkie: p, < 0,6 t/m3
« $rednioci¢zkie: p,=0,6-1,1t/m3
« ciezkie: p, =1,0-2,0 t/m3

« bardzo cigzkie: p,>2,0 t/m3



Cechy materialow sypkich

4. Kat usypu naturalnego

Stos materialu sypkiego nasypywanego z jednego
punktu na ptaszczyzne ma ksztalt stozka. Kat nachylenia y
tworzacej tego stozka do poziomu nazywany jest katem
naturalnego usypu (zsypu). Zalezy on od ruchliwosci
materialu zwiazanej Z sitami sczepiajacymi miedzy ziarnami
| Z wielkos$cig sit tarcia przy wzajemnym ruchu czastek.

Material znajdujacy sie na podtozu ruchomym utozy
sie pod katem mniejszym: katem usypu naturalnego w ruchu
mozna przyjac, ze:

Vruch — (0’7'0’75)7



Cechy materialow sypkich

5. Wlasnosci Scierajace

Materialy sypkie podczas transportu powoduja S$cieranie
powierzchni z nimi wspodlpracujacych: tasmy, kubetkow,
rurociagow. Zdolnos¢ Scierajagca zalezy od twardosci czastek,
a okresla sie ja wg dziesieciostopniowej skall twardosci
wzglednej tzw. skali Mohsa:

1° - talk

2° - s61 kamienna, gips

9° - szafir, korund
10° - diament



Cechy materialow sypkich

6. Inne wlasciwosci wplywajace na mozliwos¢ ich
transportu:

 zdolno$¢ do zbijania si¢, tracenie sypkosci przy
sktadowaniu,

przemarzalnosc,

*  podatno$¢ do tworzenia nawisow,
 wybuchowos¢, np. materialy pylagce tworza
mieszaniny palace z wybuchem (pyt weglowy, maka),
materialy samozapalne (wilgotny wegiel kamienny)
tworza grupe materiatldow niebezpiecznych pod wzgledem
pozarowym.



Cechy materialow sypkich

Wg PN-ISO 3435: 1998 wymienia si¢ 11 wlasciwosci
wplywajacych na warunki transportu.

Symbol Wilasciwosci

n

C ~+~un = O TYO

= <

Pakowane pod cisnieniem lub naturalnie, w
zaleznosci od wilgotnosci itd.

Scierne

Powodujace korozje

Latwo ulegajace uszkodzeniu

Wybuchowe

Latwo palne

Pyliste

Wilgotne (wskaza¢ w nawiasach procent
wilgotnosci bezwodnej masy produktu)

Lepkie
Higroskopijne

Szkodliwe

Przyklady

Wapno gaszone, cukier puder, gotowy
piasek formierski

Koks, kwarc, zuzel piecowy
Zwykla sol

Platki mydlane

Pyt weglowy lub pyt cukrowy
Wiory drewniane

Cement

Szlam lub zaprawa cementowa

Mokra glina

Gips modelarski, zwykla sol, saletra
amonowa

Odpadki domowe



Podzial przenosnikow ze wzgledu na
SposOb przemieszczania materiatlu

Przeno$niki przenoszace — p. 0 ruchomym podtozu: materiat spoczywa
nieruchomo na przesuwajagcym si¢ podlozu 1 razem z nim jest

transportowany, przyktad: przenosnik tasmowy.
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Przenos$niki przesuwajace — p. 0 nieruchomym podtozu: material jest
zatadowany na nieruchome podtoze I jest po nim przesuwany, przyktad:
przenosnik zabierakowo-zgarniakowy.
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Podzial przenosnikow ze wzgledu na
cechy konstrukcyjne

PRZENOSNIKI

A

0853-1 ciggnowe

| 0853-11 taSmowe

1 0853-i12 cztonowe
0853-13 kubetkowe

H  0853-14 |zablerakowe

L 0853-15 podwieszone

1

1

0853-2 | bezciggnowe

0853-3

z medium
posredniczgeym

| 0853-31 pneumatyczne

(gazowe)

085

| | 0853-21 grawitacyjne
i impulsowe

| | 0853-22 | walkowe
napgdzane

|| 0853-23 srubowe

— | 0853-24 wstrzgsowe

L~ | 0853.25 miotajgce
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Podzial przenosnikow ze wzgledu na
cechy konstrukcyjne

Przenosniki ciegnowe

Przenosnik tasmowy
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ow ze wzgledu na

Sni

4

cechy konstrukcyjne

Podziat przeno

sniki ciegnowe

r

Przeno

2. P ctonowy

Przenos$nik plytowy prosty

1 - plyty noé$ne, 2 - korpus przenoénika, 3 - mechanizm napedu, 4 -

4,31.

Rys.

stacja napinajaca



Podzial przenosnikow ze wzgledu na

cechy konstrukcyjne
ki ciegnowe

Przenosni

3. Przenos$nik zabierakowy




Podzial przenosnikow ze wzgledu na
cechy konstrukcyjne

Przenosniki ciegnowe
4.Przenosniki kubetkowe g —
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Przenoéniki kubelkowe proste

a) od$rodkowy, b) grawitacyjno-odsrodkowy, ¢) grawitacyjny



Podzial przenosnikow ze wzgledu na
cechy konstrukcyjne

Przenos$niki ciegnowe
5. Przenosniki podwieszone
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a) jednotorowy 1 - tor jezdny, 2 - ciggno. 3 -
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Podzial przenosnikow ze wzgledu na
cechy konstrukcyjne

Przenosniki bezciegnowe
d. P. qra LA tacy e

=

Rys. 4£.63. Slizg spiralny do Rys. 4.64. Przenosnik waikowy -
tadunkéw jednostkowych obrotnica i fragmenty trasy



Podzial przenosnikow ze wzgledu na
cechy konstrukcyjne

Przenosniki bezciegnowe

2.Przenosniki watkowe napedzane
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Frzenosnik: watkowe napedzane
! naped ketami stozkowwyni, h) naped lancuchowy



Podzial przenosnikow ze wzgledu na
cechy konstrukcyjne

Przenosniki bezciegnowe

3. Przenos$nik §limakowy

Schemat przenosdnika Siimakowego

. wal élimaka, 2 - tasma $limakowa, 3 - tozysko posrednie, 4 -
vsko przednie, 5 - lozysko tylne, 6 - rynna, 7 - silnik, 8 - reduktor,
- sprzeglo podatne, 10 - pokrywa, 11 - otwér zasypowy, 12, otwory wysy-
powe



Podzial przenosnikow ze wzgledu na
cechy konstrukcyjne

Przenosniki bezciegnowe
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Podzial przenosnikow ze wzgledu na
cechy konstrukcyjne

Przenosniki bezciegnowe
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Ogolne wytyczne obliczen
przenosnikOw mechanicznych

Obliczenia majace na celu dobor przenosnika do
konkretnego zastosowania sprowadzaja si¢ do okreslenia
kilku podstawowych jego parametrow:

* wydajnosci przenosnika,

* podstawowych wymiaréw przenosnika,
» Zapotrzebowania mocy przenosnika,

* s1t wystepujacych W ciggnie,

« analizy zjawisk dynamicznych.



Ogdlne wytyczne obliczen
przenosnikoOw mechanicznych

Obliczenia wydajnosci przenos$nika
Wydajnos¢ przenosnikéw 0 ruchu ciaglym okresla sie objctoscia
lub masg nosiwa przemieszczanego w jednostce czasul.
Q,=3600-A-v [m3/h] lub Q,=3600-A-p-v [kg/h, t/h]
Jak wida¢ z powyzszych =zaleznosci wydajnos¢ rosnie
proporcjonalnie do zwigkszania przekroju poprzecznego strugi
nosiwa I predkosci ruchu.
Predkosci robocze dla projektowanych wurzadzen transportu
ciaglego ustala si¢ na podstawie danych praktycznych. Przy
zatozonej wydajnosci I predkosci ruchu okresla sie przekrdj strugi
materiatu, a wiec wymiary tasm, ptyt czy rynien. Otrzymane
wartos$ci przekroju strugi, szerokosci tasmy, ptyty itp. Nalezy
sprawdzi¢ w odniesieniu do maksymalnych wymiarow kawatkow
transportowanego materiatu.



Ogdlne wytyczne obliczen
przenosnikoOw mechanicznych

Podstawowe wymiary przenosnika

Dla znanej] (zalozonej) wydajno$¢ przenosnika mozliwe
jest wyznaczenie pola powierzchni transportowanego
nosiwa A, dla wstepnie dobranej predkosci pracy
przenosnika.

To z kolel pozwala na dobranie parametrow
geometrycznych projektowanego przenosnika np.
dhugosci kraznikow (z czego wynika szerokos¢ tasmy)
W przenos$niku tasmowym albo rodzaju I podstawowych
wymiarow kubetka w przenosniku kubetkowym



Ogdlne wytyczne obliczen
przenosnikoOw mechanicznych

Zapotrzebowanie mocy przenosnika

Wyznaczane jest na podstawie sumarycznych oporéw
ruchu ciegna (np. tasmy) obcigzonego nosiwem |
oporéw wynikajacych z przemieszczania tego materiatu
Z Jednego poziomu na drugi (przenosniki pochyte).
Opory wyznacza si¢ roznymi metodami analitycznymi,
czesto stosuje sie zaleznosci empiryczne oparte o wyniki
badan r6znego typu przenosnikow.

Na podstawie okreslonego zapotrzebowania mocy
dobiera si¢ typ 1 rodzaj napedu oraz moc silnika
napedowego.



Ogdlne wytyczne obliczen
przenosnikoOw mechanicznych

Obliczenia sil wystepujacych w ciegnie przenosnika
W celu doboru odpowiedniego ciggna stuzacego do
przemieszczania nosiwa niezbedne Jjest wyznaczenie
maksymalnych sit (najczesciej rozciagajacych) w nim
wystepujacych.

Wyznaczenie maksymalnej sity wystepujacej W ciegnie
pozwala na dobor np. tasmy 0 odpowiedniej nominalnej
wytrzymatosci na zrywanie (przenos$nik tasmowy) lub
tancucha cechujacego si¢c odpowiednia sita zrywajaca (w
przenosniku zgrzebtowym).






1. Wstep

Zasada dzialania i budowa
przenosnikow tasmowych

P. taSmowe sg to srodki transportu o
zasicgu ograniczonym 1 ruchu ciaglym,
przenoszace NOSIWO na powierzchni jednej
taSmy, miedzy dwiema tasmami lub
wewnatrz tasSmy zamknigtej. Tasma
tworzy ciegno bez konca napedzane
bebnem (bebnami), ewentualnie posrednio
przez dodatkowe ciggna napedowe.



P
|

rys. 1. Schemat ideowy przenosnika fasmowego.

| — tasma; 2 — beben napedowy (zrzutowy); 3 — beben zwrotny;

4 — beben napinajgcy; 5 — obcigznik bebna napinajgcego; 6 — bebny odchylajgce;
7 — krqznik gorny; 8 — krqznik dolny; 9 — przesyp; 10 — zgarniak (skrobak);

L — dtugosc przenosnika; H — wysokosS¢ podnoszenia nosiwa



1. Wstep

Pomie¢dzy bebnami tasma podparta jest za pomocy
kraznikow, ktore tacznie z bebnami zamocowane sg w
konstrukcji nosnej. Mechanizm napedowy napedza tasme
poprzez bebny, wykorzystujac sprzezenie cierne miedzy
taSma a powierzchnig bebna. Niezb¢dne napigcie wstepne
| niwelowanie zwisow tasmy wywotuje mechanizm
napinajgcy.

Nosiwo jest podawane na przenosnik zazwyczaj w
poblizu bebna zwrotnego, przy uzyciu kosza zasypowego.
Jest on tak uksztaltowany aby przyspieszy¢ nosiwo do
predkosci ruchu tasmy przenos$nika.



1. Wstep

Zakres zastosowan przenos$nikow tasmowych

P. taSmowe znajduja Szerokie zastosowanie w transporcie
masowych materiatéw sSypkich 1 rozdrobnionych (szczegodlnie
surowcow mineralnych).

Najwicksze przenos$niki spotyka si¢ W gornictwie
odkrywkowym (przenosniki nadktadowe o wyd. 29000m3/h, w
gornictwie podziemnym przenosniki weglowe 0 wydajnosci
1800t/h.

Charakterystyczny jest rowniez stalty wzrost dlugosci drog
transportowych, przy  ktorych  transport tasmowy  jest
ekonomiczniejszy od innych. W zwiazku z tym spotyka si¢ drogi
transportowe o0 dhlugosci liczone] w dziesiagtkach kilometrow
(najdhuzszy uktad:100 km sktadajacy si¢ z 11 przeno$nikow).



Elementy przenosnika tasmowego

Tasma przenosnikowa

Tasma przenosnikowa stuzy do podtrzymywania
nosiwa 1 przenoszenia go wzdhuiz przenosnika. Jej
zadaniem jest tez przenoszenie sit  wzdhiznych
niezbednych do pokonania oporow ruchu. Tasma musi
mie¢ stosowng wytrzymato$¢ wzdtuzng 1 poprzeczng, aby
przeja¢  obciazenia przy spadku  nosiwa, przy
przemieszczaniu nosiwa migdzy kraznikami oraz zeby
przenies¢ sity przekazane na nia na bebnach napedowych.
Musi by¢ jednak na tyle elastyczna aby dostosowywac sie
do przebiegu trasy 1 przewijaé si¢ przez begbny O
skonczonych srednicach.



Elementy przenosnika tasmowego

Tasma przenosnikowa

Tasma musi by¢ trwala, odporna na przebicia, uszkodzenia
mechaniczne 1 S$cieranie, niewrazliwa ha wplywy
atmosferyczne itd. Jej powierzchnia powinna mie¢ mata
przyczepnos¢ do nosiwa, ale jednoczesnie najwickszy
wspotczynnik tarcia na bebnie napedowym.

Aby spehi¢ te wymagania tasma zbudowana jest z:
rdzenia, ktory przenosi obcigzenia, a ostonicty Jest
okladkami | obrzezami.



Elementy przenosnika tasmowego

Tasma przenosnikowa
Rdzen tasmy wykonuje si¢ jako:
- tkaninowy
- stalowy
W tasmach tkaninowych rdzenie wykonuje si¢ z
widkien  naturalnych  (bawelna,  celuloza)  lub
syntetycznych (poliamid, poliester, aramid itd.).
W tasmach z rdzeniem stalowym stosuje si¢ rdzenie
Z. linek stalowych, kordu stalowego, tasmy stalowej.
Tasmy z linkami stalowymi pozwalaja osiagnac
najwyzsze wytrzymatosci, przy malych wydtuzeniach
wzdhuiznych. Cechuje je jednak duza masa, co wptywa na
wzrost catkowitego ci¢zaru tasmy.



Elementy przenosnika tasmowego

Tasma przenosnikowa

Okladki | obrzeza maja za zadanie ochrong rdzenia
przed uszkodzeniami, $cieraniem I wptywami czynnikOw
zewnetrznych. Ponadto oktadki wspotpracuja z rdzeniem
przy przenoszeniu obcigzen poprzecznych i zwiekszajg
zdolnos$¢ przejmowania energii spadajagcego nosiwa.

Oktadki najczesciej wykonuje si¢ z mieszanki
gumowej, ktore; gltownym skladnikiem Jest kauczuk
naturalny. Stosuje si¢ rowniez oktadki z migkkiego PCW |
gumy wykonane na bazie kauczuku butylowego (do
transportu goracego NOSIwa).



Elementy przenosnika tasmowego

Tzéma tkaninowa wicloprzekladkowa
4 — ogélna budowa taémy, 1
b — 2 obrzezem ochronnym, 2

— rdzef, 4 — obrzeze,

— okladka hiezna, 5 — przekladka ochronna,
¢ — 1 Jedng przekiadkg ochronna nad rdzeniem, 3 — okladka noéna, 6 — ohrzeze ochronne
d— 7 jedna przekladka ochronina pod rdzeniem
¢ — z dwoma przektadkami ochronnymi;



Elementy przenosnika tasmowego

Rys. 5.14
Tasmy z linkami stalowymi ! — linka
a — typ konwencjonalny St, 2 splmi(i
b — typ kordowy z dwoma warstwami kordu poliamidowego 3 — druty, !
lub stalowego ulozonego poprzecznie (Kleber), ¢ — okladka biezna,
¢ — typ z linkami tréjsplotowymi (SAIAG), 5 — okladka nofna,

d — typ ST z przekladky ochronng w formie siatki (Continental), X kladka ochronns
¢ — z dwoma przekladkami kordowymi wloZonymi diagonalnie, pricCAdiaochronns
f — z dwoma przekladkami kordowymi ulozonymi poprzecznie

po obu stronach rdzenia



Elementy przenosnika tasmowego

Tasma przenosnikowa

Wykonuje si¢ nastepujace typy potaczen:

- mechaniczne; krétki czas wykonania 1 niski koszt,
ale nizsza wytrzymalos¢ polaczenia 1 obecnosé
metalowych elementow tacznych,

- klejone; tasmy gumowe laczy si¢ na zimno klejem
dwuskladnikowym, w ktérym po 6 h nastepuje
usieciowanie czastek odpowiadajgce wulkanizacji,

- wulkanizowane; tasmy wulkanizuje si¢ w prasach
wulkanizacyjnych (t=145°C, p=1,2-18 MPa) np. do
tasm z linkami stalowymi.



ementy przenosnika tasmowe

Polaczenic zawiasowe

a— polaczenie Flexco-Rivet, ¢ — polgczenie Flexco z wezem uszczelniajacym, / — wkladka poliuretanowa,
b — polaczenie Aligator Staple, d — polaczenie Mato; 2 — plastikowy waz uszczelniajacy

O



Elementy przenosnika tasmowego

Zespoly podtrzymujace tasme

W przenosnikach taSmowych tasma podpierana jest
zazwycza] przez krazniki (zestawy kraznikowe), do
zmiany Kierunku biegu tasmy stosuje si¢c bebny
(napinajace | napedowe). W niektorych rozwigzaniach
stosuje si¢ rowniez urzadzenia do odwracania taSmy
w ciegnie dolnym. Wszystkie te elementy zalicza si¢
do grupy zespotow podtrzymujacych tasme.



Elementy przenosnika tasmowego

Zespoly podtrzymujace tasme




Elementy przenosnika tasmowego

Zespoly podtrzymujace tasme

Krazniki to elementy wystepujace w przenosnikach w
wielkiej liczbie, srednio na kazdy kilometr 2500-3600
kragznikow. W duzych kopalniach daje to liczbe 100-
200 tys kraznikow co powoduje, ze pomimo niskich
kosztow Jednostkowych, wydatki zwigzane Zz ich
cksploatacjg | ewentualna wymiang stanowig znaczacy
koszt. Dazy sie zatem aby byly one tanie I tatwe w
produkcji, a jednoczesnie cechowaly sie duza
trwato$cig I matymi oporami ruchu.



Elementy przenosnika tasmowego

Zespoly podtrzymujace tasme

Krazniki nosne z osig stalg sktadajg si¢ z plaszcza,
piasty, uszczelnienia komory tozyskowej, tozyska I
osl. O trwalosci kraznikow decyduje trwato$¢ Ich
tozysk, co z kolel zwigzane jest z prawidlowym
uszczelnieniem komory tozyskowej. W kraznikach
stosuje si¢ aktualnie uszczelnienia labiryntowe
ttoczone z tworzyw sztucznych. Jako tozyska uzywane
sa zwykle lozyska kulkowe (jednorzedowe 0
niezbednej nosnosci) lub lozyska stozkowe. Plaszcz
kragznika wykonuje si¢ z rur, a dla duzych $rednic
ptaszcze zwija sie z blachy.



Elementy przenosnika taSmowego
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RYyS. J1-15. Konstrukceje
krgznikow nosnych z osia
stala; 1 — o, 2 — lozysko-

wanie wraz 2z obsada

1 uszezelnieniem, 3 — plaszez
Zewnegtrzny




Elementy przenosnika tasmowego
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Uszczelnienie labiryntowe wargowe

Materialy ze strony www f-my "MIFAMA" Sp. z 0. o.



Elementy przenosnika tasmowego

Zespoly podtrzymujace tasme

Krazniki nosne z osia obrotowa majg co prawda
prostsza budowe, ale sposob Ich o0sadzenia we
wspornikach w ktérych znajdujg sie lozyska Jest
bardzie] skomplikowany 1 wymaga wickszej
doktadnosci wykonania 1 montazu. Krazniki te
wykazuja ponadto wicksze opory ruchu.



Elementy przenosnika tasmowego
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Rys. II-16. Konstrukcje Kkraznikoéw nosnyc¢h z o0sig .u,.r‘O'l"OUQL



Elementy przenosnika tasmowego

Zespoly podtrzymujace tasme

Krazniki nadawowe stosowane sa W miejscu
podawania urobku na tasme, a by przejaé energic
uderzenia I zmniejszy¢ sity dynamiczne dziatajace na
kragzniki 1 tasme. Skladaja si¢ one ze stalowego
kragznika z nalozonymi tarczami lub pierscieniach
gumowymi. Stosowana guma musi by¢ przede
wszystkim odporna na rozrywanie.

W  przenosnikach 0 malej wydajnosci lub
transportujacych lekki urobek w miejscu podawania
urobku na tasme stosuje sie krazniki z ptaszczem
stalowym gladkim.



Elementy przenosnika tasmowego
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Elementy przenosnika tasmowego

Zespoly podtrzymujace tasme

Krazniki dolne

W ciegnie dolnym tasma powracajaca Styka si¢ z
kraznikami dolnymi oktadka nosng tzn. tg strong, na
ktore; transportowane byto nosiwo (mozliwosé
zanleczyszczenia resztkami nosiwa). Dlatego tez w
niektorych przypadkach stosuje si¢ krazniki z
natozonymi tarczami (pier$cieniami) gumowymi
nalozonymi na plaszcz. Innym sposobem jest
zastosowanie uktadu do odwracania tasmy w ciggnie
dolnym.



Elementy przenosnika tasmowego
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Rys. II-17. Typowe Kkrazniki stosowane w zestawach sztyw-
nych: a) krgznik nosny gladki, b) kraznik nadawowy z kraz-
kami gumowymi, ¢) kraznik dolny picricienibwy



Elementy przenosnika tasmowego

Zespoly podtrzymujace tasme

Zestawy Kkraznikowe 1o kraznik lub zespoél
kraznikbw  oraz  elementow  laczacych |
podtrzymujacych je. W zaleznosci od przyjetych
kryteriow dziela si¢ one nastepujaco:

* uktad tasmy: ptaskie I nieckowe

* Usytuowanie zestawu na trasie przenosnika: gérne
| dolne,

e ustawienie kraznikow w zestawie: zwykle 1 z
wyprzedzeniem,

* sposoOb podparcia kraznikow: sztywne 1 elastyczne




Elementy przenosnika tasmowego
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Elementy przenosnika tasmowego

Zespoly podtrzymujace tasme
Bebny
W czasie ruchu tasma przenosnika przewija si¢ przez bebny,
ktore zmieniaja Kierunek jej ruchu. Bebny ze wzgledu na ich
funkcje dzielimy na:
* b. napedowe; przenoszace moment skrecajacy z watu na
powierzchni¢ plaszcza bebna,
* b. nienapedzane, do ktérych naleza:
* b. zZwrotne — zmieniajg Kierunek tasmy,
* b. napinajagce — powoduja napigcie tasmy niezbedne do
wywotlania tarcia na b.napedowym,
*b. odchylajace (dociskowe, Kkierunkowe) stuzace do
zwickszenia opasania na b. napedzajacym lub napinajagcym



Elementy przenosnika tasmowego

Zespoly podtrzymujace tasme

Bebny napedowe sa 0sadzane na wale podpartym w
tozyskach zamocowanych na konstrukcji nosnej lub
osobnym fundamencie. Wal jest zaopatrzony w
koncowke stuzaca do sprzezenia z mechanizmem
napedowym za pomoca sprzegta lub do
bezposredniego zawieszenia na niej przekladni (np.
zebatej).

Bebny nienapedzane moga by¢ osadzone na watach
obrotowych lub na osiach statych, zaopatrzonych w
Sciecia umozliwiajace Ich zamocowanie w konstrukcji
nosnej.



Elementy przenosnika tasmowego

Zespoly podtrzymujace tasme

Waly bebnéw napedowych sg ulozyskowane tocznie w
kulkowych lub barytkowych tozyskach wahliwych, osie state
bebnoéw nienapedzanych tozyskowane sg rowniez tocznie.
Bebny wykonuje si¢ zwykle jako konstrukcje spawang, ztozona
Z plaszcza walcowego (zwijanego z blachy), scian bocznych |
piast.

W celu zwickszenia wspdlczynnika tarcia migdzy ptaszczem
bebna 1 tasma, bebny wyklada si¢ specjalng elastyczng
wyktadzing (guma, poliuretan). Powierzchnia zewngtrzna
wyktadziny pocieta jest rowkami (odprowadzenie wody |
Zanieczyszczen).



=1 Elementy
' przenosnika
tasmowego
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Rys. 1I-25, Przyklady konstrukcji bebnéw produkejl polsklej
a) begben napedowy z walem dostosowanym do osadzeni:
przekladni z¢batej na stozkowej koncowcee, b) beben zwrotn:
(nienapedzany) osadzony na wale, ¢) bgben nienapedzan
osadzony na osi stalej



Elementy przenosnika tasmowego

Rys. 6.48
Jkladzina gumowa wykonana w formie segmentéw

- wsuwanych w prowadnice do plaszcza bebna, b — przykrecanych do plaszcza (Tip-Top Stahlgruber)

Rys. 6.49
Okladzina mocowana do plaszcza bgbna za pomo-
cqg listwy (Skega) osadzonej w srodku scgmentu
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Elementy przenosnika tasmowego

Napedy - zadaniem napedu jest wprawienie tasmy W ruch |
utrzymanie zadanej predkosci w czasie ruchu ustalonego.
Moze on tez by¢ wykorzystany do hamowania tasmy w czasie
zatrzymywania przeno$nika (przen. pochyte).

Pod pojeciem jednostki napedowej rozumie si¢ zestaw ztozony
Z slinika elektrycznego 1 przektadni przenoszacej moment
obrotowy bezposrednio na beben, niekiedy potaczonych ze
sobg sprzegtem.

Na ogét stosuje si¢ silniki asynchroniczne klatkowe lub
pierscieniowe. D0 przenoszenia napedu stosuje sie przektadnie
pasowe, tancuchowe I z¢bate.



Elementy przenosnika tasmowego

Rys. II-28, Najczesciej stosowane uklauy mechanizméw nape-
dowych jedno-, dwu- { trzybebnowych



Elementy przenosnika tasmowego
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Rys. II-29. Przyklady konstrukeji mechanizmédw napedowych
produkcji polskie]



ementy przenosnika tasmowe
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Rys. II-38, Konstrukcja elektrobgbna z dwustopniowy przekiadnig produkceji francuskiej



Elementy przenosnika tasmowego

W  szczegbdlnych przypadkach w przenosnikach
taSmowych stosuje si¢ hamulce 1  sprzegla
jednokierunkowe; w przenosnikach samohamownych
jesli czas wybiegu (czas zatrzymania) jest dtuzszy niz
czas W Jakim zatrzymuje si¢ rozpatrywany system
transportowy, ponadto hamulce te moga sluzy¢ do
unieruchomienia przenosnika W czasie postoju.

W przenosnikach z trasg pochyla wznoszacyg si¢ w
nap¢dach malej mocy stosuje si¢ sprzegla
jednokierunkowe.



Elementy przenosnika tasmowego

Mechanizmy napinajace stluzg do utrzymywania, we
wszystkich stadiach ruchu, niezbednego w danych
warunkach napiecia w tasmie. Zadanie to speiniaja
mechanizmy napinajace zapewniajac:

e warunki poprawnego sprze¢zenia clernego z bebnem
napedzanym (lub hamowanym),

* wlasciwy ksztatt tasmy,
* ttumienie drgan wzdluznych w tasmie.
Mechanizmy te dziela si¢ ha dwie grupy:

* kompensujgce wydtuzenia trwale tasmy,

» kompensujace wydtuzenia trwatle | sprezyste.



Elementy przenosnika tasmowego

W  mechanizmach kompensujacych wydluzenia
trwale beben napinajacy (zwykle b. zwrotny) nie
Zmienia swego potozenia W trakcie pracy przenosnika,
jedynie co pewien czas jest przesuwany, aby wywotac
odpowiednie napiecie wstepne I skompensowaé SKutki
wydluzen trwatych. Mechanizmy te tanie 1 proste, nie
zapewniajg Jednak kontroli napigcia w czasie rozruchu,
Co prowadzi do wystgpienia krotkotrwatych poslizgow
na bebnie napedowym.



Elementy przenosnika tasmowego
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Rys. 8.2
Zgbatkowy mechanizm napinania taSmy kompensujacy wydtuzenia trwale



Elementy przenosnika tasmowego

W mechanizmach kompensujacych wydluzenia trwale |
sprezyste beben jest przemieszczany wg ustalonego programu i
dlatego mechanizm reaguje na zmiany wydluzen w tasmie,
powstajace W wyniku zjawisk sprezystych I reologicznych. Beben
napinajacy powinien znajdowa¢ si¢ bezposrednio za b.
napedowym, gdyz wowczas moze hajsprawniej reagowacé ha
zmiany wydtluzen w tasmie.

Mechanizmy do kompensacji wydluzen sprezystych dzielg si¢ na:
* SaMoczynne,

* automatyczne.



Elementy przenosnika tasmowego

Wsrod mechanizmow samoczynnych najbardziej
rozpowszechnione jest napinanie ciezarowe; proste, tanie,
niezawodne, szybko reagujace na zmiany dhlugosci tasmy; wada
jest duzy cigzar. Wykonywane jako napinanie bezposrednie lub z
wozkiem napinajacym.

Automatyczne mechanizmy napinania charakteryzuja si¢ duza
réznorodnoscig rozwigzan, najczesciej stosuje sie mechanizmy
wciggarkowe. W takim przypadku stosuje sie program ustalajacy
wielko$¢ napiecia W tasmie W funkcji czasu (inne wartosci przy
rozruchu inne w trakcie pracy ustalonej). Wciggarka sterowana
jest dynamometrem mierzacym napigcie W tasmie.



Elementy przenosnika tasmowego
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Napinanie ciezarowe: a) bezposrednie, b) z wdzkiem napinajacym
1-tasma, 2-beben napinajgcy, 3-bebny odchylajagce, 4-obcigznik,
5-prowadnice obcigznika



Elementy przenosnika tasmowego

W zwigzku z duzg roznorodnoscig wilasciwosci
przenoszonego nosiwa stosuje si¢ wiele roznych
rozwigzan konstrukcyjnych wurzadzen czyszczacych
tasme. Wymaga si¢ aby urzadzenia ta skutecznie
usuwaly przyczepione czastki nosiwa, nie uszkadzaty
taSmy 1 cechowaly si¢ tatwa 1 bezpieczna obshluga.
Ponadto powinny one umozliwia¢ szybkag regulacje |
wymiang zuzywajacych si¢ elementow.



Elementy przenosnika tasmowego

Rys, 9.1
Skrobak listwowy staty
— tréjwarstwowy, b — krzyzowy obracany

Skrobak listwowy staty



Elementy przenosnika tasmowego

Rys. 9.2

Skrobak jednolistwowy
wychylny

a — dociskany obciaznikiem,
b — dociskany sprezyna

(Poltegor),
¢ — dociskany kraznikiem
(Hayden-Nilos Conflow),
d — z szeroka listwa (Skega)

Skrobak listwowy wychylny



Elementy przenosnika tasmowego

Skrobak czolowy segmentowy (klawiszowy)



Elementy przenosnika tasmowego

Przesypy maja za zadanie skierowanie podawanej
strugi nosiwa na przenosnik o0raz zapewnienie
poprawnego ulozenia si¢ Strugl nosiwa na tasmie
przenosnika I niedopuszczanie do rozsypywania si¢
nosiwa poza tasme przenosnika.

Dodatkowo odpowiednie uksztaltowanie przesypu
nadaje spadajacej strudze nosiwa wymagana predkosé
| kKierunek zgodny z kierunkiem ruchu tasmy. Ponadto
W przesypie mogg by¢ stosowane urzadzenia do
wychwytywania przedmiotow ferromagnetycznych
oraz urzadzenia zraszajace I odpylajace.



Elementy przenosnika tasmowego

Zsuwnia
a — Z rusztem:
1 — zsuwnia,
2 — ruszt,
3 — warstwa urobku drobnoziarnistego;
b — z kurtynami hamujacymi:
1 — zsuwnia,
2 — kurtyny;
¢ — z kieszenig hamujaca wypeiniong drobnym
urobkiem:
1 — zsuwnia,
2 — kieszefi hamujaca




Elementy przenosnika tasmowego

Plug zrzutowy
(zgarniacz)






Przenosniki kubetkowe

Przenos$niki kubelkowe stosuje si¢ do transportu materialow
luzem z jednego poziomu na Inny (wyzszy) po trasie
prostoliniowe] pionowej, pochylonej pod znacznym katem do
poziomu lub po trasie okreznej ztozonej z odcinkéw poziomych
| pionowych, ale lezacych w jednej plaszczyznie pionowej.
Transportowany material nie tworzy ciagtego strumienia, lecz
sktada si¢ z porcji 0 wielkosci zwigzanej z wymiarami kubetka.

Kubeltki zamocowane sg do ciggna w postaci pojedynczego lub
podwojnego tancucha albo do tasmy.

P. kubetkowe dzieli sie¢ na dwie grupy;

* p.K. proste przemieszczajace material tylko w pionie lub pod
katem >70° wzgledem poziomu (elewatory),

* p.K. okrezne, W ktorych kubetki obiegajg trase¢ ztozonag z
odcinkéw poziomych i pionowych.



Przenosniki kubetkowe
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Rys. II-157. Przeno$niki kubelkowe proste: a) szybkobiezny
odérodkowy, b) wolnobiezny grawitacyjny, c¢) grawitacyjny

z odgietym ciegnem ulatwiajgcym odprowadzenie materiatu
transportowanego



Przenosniki kubetkowe

Przeno$niki kubelkowe proste maja trasy pionowe (lub
pochyle) bez zalaman. Kubetki przymocowane do cigegna
przewijaja si¢ przez bebny lub przez kota tancuchowe osadzone
na wale pednym (w glowicy U gory przenosnika) I na wale
napinajagcym  usytuowanym w stopie obudowy (dot
przenosnika). WSszystkie elementy przenosnika oslonicte sa
szczelna obudowa. Podawanie materialu odbywa si¢ przez
zaczerpywanie nosiwa kubetkami w dole obudowy lub przez
nasypywanie z otworu zasypowego. Odprowadzanie materiatu
nast¢puje W goérnej czesci obudowy przez odpowiedni otwor,
od dziataniem sity ciezkosci lub od$rodkowe;.

Uzyskuje sie wydajnosci do 1000t/h, wysokosci do 80 m przy
szerokosci kubetkéw do 1250 mm.



Przenosniki kubelkowe
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1-153, Przenoénik kubelkowy prosty: a) plonowy, b) pochyly; 1 — kubelkl, 2 — ciggno b
{ — mechanizm napinajacy, 5§ — obudowa, § — prowadnice



Przenosniki kubetkowe

Kubelki zwykle wykonuje sie z blachy stalowej o grubosci 2-6
mm, w technologii wyttaczania lub spawania.

Ciegna nosne wykonuje sie Jako tasmy gumowe Z
przektadkami (réwniez z wykorzystaniem linek stalowych)
oraz tancuchy (pojedyncze | podwodijne). Przy czym stosuje si¢
tancuchy ptytkowe sworzniowe oraz tancuchy techniczne
ogniwowe.

Do napedu ciggien tancuchowych stosuje si¢ kola
lancuchowe, wskazane jest przy tym aby mialy one duzo
zebow (15-20), w celu zapewnienia rownomiernosci biegu
tancucha. Kota tancuchowe wykonuje si¢ z monolitycznego
odlewu zeliwnego z zeliwa sferoidalnego badz ze staliwa. Do
tancuchow technicznych stosuje si¢ kota o0 gladkiej
powierzchni na obwodzie dostosowanym do profilu tancucha.
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Elementy nosne z tancuchami sworzniowymi
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Przenosniki kubelkowe
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Rys. 11-166. Mechanizmy pedne Iancuchow stosowanyeh w prze-
nosnikach kubelkowyeh: a) do napedu pojedynezego larncucha
sworzniowo-tulejkowego, b) do napedu podwojnego tancucha
sworzniowo-tuleikowego, ¢) do napedu tancuchow technicz-
nyeh ogniwowych za posrednictwem kot gradkich profilowa-
nych



Przenosniki kubetkowe

Mechanizm napedowy p. kubelkowych sktada sie¢ z silnika
elektrycznego 1 przektadni (pasowej, zebatej) oraz mechanizmu
hamujacego np. hamownika rolkowego lub zapadkowego.

Mechanizm napinajacy sluzy glownie do zabezpieczenia przed
kotysaniem uktadu 1 jest to zwykle mechanizm srubowy lub
Srubowo-sprezynowy.

Obudowa zwykle jest to konstrukcja catkowicie zamknicta |
sktada si¢ ona ze stopy, szybu pojedynczego lub podwdjnego |
glowicy z mechanizmem napedowym | urzadzeniami
odprowadzajacymi N0OSIW0 na zewnatrz obudowy.



Przenosniki zgrzebtowe

Przenosniki zabierakowe, zgrzeblowe ze zgrzebtami
zanurzonymi (typu Redlera) wykorzystuja w swym dziataniu
réznice tarcia wewnetrznego (migdzy czastkami materiatu
transportowanego) 1 zewngtrznego (tzn. tarcia nosiwa o
Sciany wewnetrzne obudowy). Ruch czastek odbywa si¢ w
wyniku istnienia wzajemne] przyczepnosci czastek
materiatu, W ktorym zanurzone s3 odpowiednio
uksztattowane zgrzebta z tancuchem, wypehiajac tylko
nieznaczna cz¢S¢ przekroju wewnetrznego koryta. Zgrzebta
wzbudzaja ruch materialu, poniewaz opor $cinania jego
warstwy jest wickszy od oporu tarcia o sciany obudowy. W
poruszajacej sie strudze materiatu czastki nie przesuwaja si¢
wzgledem siebie (brak rozdrabniania i sortowania).



Rys. 11-203.
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Przenosniki zgrzebtowe

Zamknieta  konstrukcja  przenosnika  zabierakowego
umozliwia dowolne ksztalttowanie jego trasy, ktora moze
sktada¢ si¢ z odcinkéw prostych poziomych, pionowych |
pochytych oraz fragmentow *tukowych. Dzigki temu
pojedynczy przenos$nik zgrzeblowy moze zastgpi¢ zespot
przenosnikéw tasmowych, $rubowych 1 kubetkowych,
zajmujac przy tym mniejszg ilos¢ miejsca.



Przenosniki zgrzebtowe

Uktad trasy przenosnikow zgrzebtowych



Przenosniki zgrzebtowe

Lancuchy pociagowe ze zgrzeblami to glowny element
przenosnikéw Redlera, najprostszym rozwiazaniem jest
tancuch sworzniowo-tulejowy lub rolkowy, do ktorych
przymocowuje si¢ zgrzebla w postaci ptytek.

Rozpowszechnione sg tez tancuchy widetkowe zlozone z
ogniwa widetkowego w ksztalcie litery U lub O oraz
taczacego je sworznia.

L.ancuchy 1 zgrzebla wykonywane sa z wysokogatunkowych
stali podlegajacych obrébcee cieplnej.



Przenosniki zgrzeblowe
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Rys. 11-207, Przyklady kKonstrukeji !

ancuchow zgrzeblowyeh; a) lancueh sworzntowo-rolkowy z nitowanymi zgrzeblamt blasza-
nymi, h) lancuch ze zgezeblvni Rutymi ab lanymi laczony boez sworznia (i otwor teowy), ©) lancuchy widtowe 2o zurzeb-
tami spawanymi prostymi, d) w ksztateie litery U™, ¢) w ksstaleie litery .0, ) laczenie zgrzeboet do hneuchs srubami,
2) mocowanie zgraehel 2 tworzywa sziueznego gictyeh w ksztaleie konsoli do bmieneha widelkowego



Przenosniki zgrzebtowe

Mechanizm napedowy zwykle znajduje sie¢ na koncu
przenosnika, gdzie nastepuje jego roztadowanie. Sktada si¢ on
Z jednego lub pary kot tancuchowych 0 matej liczbie zebow (6-
8) 0 ksztalcie dostosowanym do ogniw lancucha
zgrzeblowego. Sg one osadzone na kole lozyskowanym tocznie
W lozyskach usytuowanych na zewnatrz obudowy.

Naped sktada¢ si¢ moze przyktadowo z silnika elektrycznego,
sprz¢gta elastycznego i wielostopniowej przektadni zebate;.

Najczesciej pod napedem usytuowany jest koncowy otwor
odprowadzajacy, ktory jest zawsze otwarty (nawet jesli przed
nim sa Inne otwory) co zabezpiecza obudowe przed
zatykaniem, a przenosnik przed rozerwaniem.



Przenosniki zgrzeblowe

Rys. II-211. Konstrukcja glowicy przenosnika zgrzeblowego z mechanizmem napgdowym, zespolem
k6t zwrotnych i samonapinaniem tancucha



Przenosniki zgrzebtowe

Mechanizm napinajacy znajduje si¢ zwykle po
drugiej stronie co mechanizm napedowy, a sktada si¢
z walu z zamocowanymi na nim kolami
tancuchowymi (lozyskowanie toczne). Watl ten jest
przesuwany w Kierunku wzdluznej osi przenosnika za
pomoca mechanizmu s$rubowego lub Srubowo-
Sprezynowego.



Przenosniki zgrzeblowe

Achscbstand

Centre distance




Przenosniki srubowe

Przenosniki Srubowe zwane rowniez slimakowymi naleza
do grupy p. bezciegnowych. Stosuje si¢ je do transportu
materiatlow sypkich, pylistych oraz drobnokawatkowych,
gldéwnie W przemysle materialéw budowlanych, zbozowo-
miynarskim Itp. P. $§limakowe nie nadaja si¢ do transportu
materialow W postaci duzych kawatkéw, silnie Scierajacych,
lepiacych oraz tatwo kruszacych (jesli obniza to ich
wilasnosci).

Shuza do przemieszczania materiatlow luzem w Kierunku
poziomym lub nieznacznie nachylonym wzgledem poziomu, a
takze sporadycznie w kierunku pionowym. P. § moga odbieraé
materiat spod lejow zasypowych, zasobnikow
roztadunkowych I zbiornikéw oraz innych przenosnikow.



Przenosniki srubowe

Zasada dzialania przenosnikow Srubowych polega na
obracaniu si¢ powierzchni s$rubowej wzgledem Kkoryta o
przekroju w ksztalcie litery U lub kotowym, ktora przesuwa
nosiwo wzdhuiz jego trasy. Ich praca przypomina p.
zgarniakowe, ale brak jest ciggna powrotnego, przez co
mniejsze jest zapotrzebowanie miejsca.

Do zalet p.S. nalezg: tatwa obsluga 1 konserwacja, niewysoKi
koszt inwestycyjny i1 eksploatacyjny, mozliwos$¢ transportu w
roznych kierunkach oraz tatwos¢ uszczelnienia (do transportu
materiatow pylistych, toksycznych i goracych).

Do wad p.s. zaliczy¢ mozna: stosunkowo duze zuzycie energii
(ze wzgledu na duze opory ruchu), znaczne zuzycie slimaka.



Przenos$niki sSrubowe

b

b)

Rvs. 111-13. Przenoénik srubowy poziomy z obracajgcym si¢ walem: a) giowne zespoly, b) stan zapelnienia koryta materialem
2 — czopy srodkowe I koncowe, § —

transportowanym; I — 50", 11 — 33, III — 20%, IV — 10%; 1 ~— cziony watu srubowego,
5 — Jozysko koncowe, f — czlony obudowy, 7 — czlony pokrywy, § — uszczelnie-

o

v

lozysko srodkowe, 4 — lozysko poczgtkowe,
nie, 9 — mechanizm napgdowy



Przenosniki srubowe
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H ”4 A LN NS Najczesciej stosowane W

praktyce sa p.s. poziome (w
tym pod katem <20°), w r6znych
uktadach:

a) poziomy jednokierunkowy,

b) pochyly jednokierunkowy,

c) poziomy jednokierunkowy, z
cztonem dozujgcym,

-t 2 3 ¢ d) poziomy dwukierunkowy,
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xﬂ_ NN N NN e) poziomy dwukierunkowy
—o. "

rozprowadzajacy.




Przenosniki srubowe

Budowa p. Srubowych

Wal srubowy jest gtownym elementem p.s., sktada sie z kilku
cztonow 0 ustalonej dlugosci, potaczonych w szereg. Elementy
te skladaja si¢ z watlu (z rury stalowej) oraz powierzchni
srubowej tzw. Slimaka nawinietej na wat I przymocowanej do
niego.

W celu rownomiernego rozprowadzenia strugi materialu w
miejscu zatadunku stosuje si¢ odcinki watéw, ktore majg
powierzchni¢ Srubowg 0 zmniejszonym skoku: 0,2-0,25 skoku
normalnego, wynoszacego zwykle 0,8D-1,0D (D - Ssrednica
zewnetrzna Slimaka).



Przenosniki srubowe

Budowa p. Srubowych

W zaleznosci od rodzaju transportowanego materialu wykonuje
si¢ rozne typy watow srubowych:

» ze slimakiem pelnym; materiaty suche, sypkie, drobnoziarniste,
«ze Slimakiem wstegowym; materialty wilgotne, lepkie,
srednioziarniste, kawatkowe, zbrylajace sie,

* ze slimakiem lopatkowym; materialy ciastowate, sprasowujace
si¢, poddawane mieszaniu w trakcie transportu,

» ze Slimakiem ksztalttowym; do materialéw sprasowujacych sig,
wldknistych, podlegajacych mieszaniu przewidzianemu w
procesie technologicznym.



Przenosniki sSrubowe

Cztony walu srubowego;
a) ze slimakiem pelnym,
b) ze §limakiem wstegowym,
Cc) ze slimakiem topatkowym

d) ze slimakiem ksztaltowym
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Przenosniki sSrubowe
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f.aczenia czlondw walu

srubowego dokonuje si¢ za

pomocy.

a) czopow wpuszczanych
w waty

lub

b) za pomocg kotnierzy.



Przenosniki sSrubowe

Lozyska Srodkowe sktadajg si¢ najczesciej z wieszaka,
obejmy Scigganej Srubami oraz tulejek lozyskowych. Stosuje
si¢ tozyskowanie $lizgowe w postaci dwudzielnych tulejek
zeliwnych lub z brazu oraz tozyska toczne pod warunkiem ich
prawidlowego uszczelnienia, co jednak powoduje wzrost
gabarytow catego elementu.



Przenosniki sSrubowe

Lozyska Srodkowe sktadajg si¢ najczesciej z wieszaka,
obejmy Scigganej Srubami oraz tulejek lozyskowych. Stosuje
si¢ tozyskowanie $lizgowe w postaci dwudzielnych tulejek
zeliwnych lub z brazu oraz tozyska toczne pod warunkiem ich
prawidlowego uszczelnienia, co jednak powoduje wzrost
gabarytow catego elementu.



Przenosniki srubowe

a) @
% % t.ozysko srodkowe:

a) tozyskowanie slizgowe,

il b) tozyskowanie toczne.




Przenosniki sSrubowe

L.ozysko poczatkowe tzn. umieszczone w koncu koryta od
strony mechanizmu napedowego 0sadza si¢ najczescie] W
przedniej ptycie wykonanej jako odlew. Stosuje si¢ zwykle
tozyska toczne dostosowane do przenoszenia obciazen
wzdluznych np. tozyska promieniowe dwurzedowe, zestaw
dwoch tozysk stozkowych lub tozyska wahliwe dwurzedowe
baryltkowe.

F.ozysko koncowe jest oparciem dla czopa koncowego
cztonu walu $rubowego, zwykle ma postac¢ tulei, w ktorej
swobodnie obraca si¢ koncowy czop watu. Jest ono
osadzone w tylnej S$cianie zamykajacej koryto — tez
wykonanej jako odlew.



Przenosniki sSrubowe
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t.ozysko przednie ze Sciang w postaci odlewu zeliwnego; 1 — dla
potaczen tulejowych watu, 2 — dla potaczen kohierzowych watu



Przenosniki sSrubowe

Mechanizmy napedowe sktadaja sic z silnika
elektrycznego  krotkozwartego  lub  klatkowego,
sprzegla  elastycznego lub  przekladni pasowej
klinowej, dwu- lub trzystopniowe] przekladni zg¢batej
zamknietej | drugiego sprzegta elastycznego taczacego
wal wyjsciowy przektadni z czopem poczatkowym
watu korbowego.

Zalecane jest takie ustawienie napedu aby wat srubowy
byl rozciaggany, co zabezpiecza go przed wyboczeniem.






Obszary zastosowania urzadzen
transportu mechanicznego w
zaktadach energetycznych
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Uktady naweglania

Naweglanie to ogo6t operacji stuzacych do zapewnienia cigglosci
zaopatrywania elektrowni (lub innego zaktadu energetycznego)
w wegiel. Podstawowym zadaniem ukladu nawgglania jest
zamiana okresowo nadchodzacych dostaw wegla na strumien
ciagly, dostosowany do aktualnych potrzeb wynikajacych z
pracy kotléw, co wymaga niezawodno$ci pracy wszystkich
urzadzen wchodzgcych w sktad tego uktadu.

Analizujac prace uktadu naweglania mozna wyr6zni¢ operacje:
 wyladunek nadchodzacych dostaw,

e transport wyladowanego wegla na sktad lub bezposrednio do
kottowni,

* transport wegla ze sktadu do kottowni.



Uktady naweglania

Wybér ukladu naweglania | doboér urzadzen wchodzacych w
jego sktad zalezy w najwigkszym stopniu od,;

* mocy elektrownli,
« charakteru obciazenia (praca szczytowa lub podstawowa),

* odlegtosci elektrowni od kopalni (wielkos¢ dostarczanych
transportow wegla, wielkos¢ sktadowiska),

« gatunku dostarczanego wegla,
* potozenia zaktadu w stosunku do terenow zamieszkatych,
« wielkos$ci zapasu wegla w zasobnikach przykottowych.



Uktady naweglania

Dla malych kotlowni przemystowych I matych lub $rednich
elektrocieplowni mozna przyja¢ uklad naweglania z jednym
ciagiem transportowym tj. bez rezerwy. W tym ukladzie zapas
wegla w zasobnikach przykottowych ma wystarczy¢ na 20-24 h
pracy zakladu, a wydajnos¢ uktadu nawegglania musi by¢ taka,
aby czas pracy urzadzen nie przekraczat 8-10 h w ciggu doby.

W wielkich elektrowniach uktad naweglania jest wyposazony
w dwa rownolegle ciggi transportujace wegiel (drugi to 100%
rezerwa). Wyjatkiem sa maszyny ruchome, ktére pracowaé moga
z dowolnym ciggiem transportujacym (ich rezerwa <50%).
Zapas wegla w zasobnikach przykotlowych starczy¢ ma na 6-10
h pracy zakladu, a wydajnos¢ pojedynczego ciggu jest taka aby
pracowat on <16h/dobe.



Uktady naweglania

O ogdlnej wydajnosct uktadu

naweglania  decyduje  zuzycie -

paliwa przez zaklad, wielko$¢ o

zapasu wegla w  zasobnikach sl |

przykottowych i wielkos¢ 60 k |

transportow dostarczanych 0 — — AR
jednorazowo  do  elektrowni " i — KRl
(transport ~ kolejowy  powinien NS St
zosta¢ roztadowany W ciagu 6 h). i :_ >

Skalg zuzycia wegla, dla DG'""EQO 1000 1500 2000 2500 3000

N [MW]

elektrowni 0 roznej wielkoScli,
obrazuje rysunek.

Rys. 1.1. Zaleznos¢ dobowego zuzy-
cia wegla od mocy elektrowni: Bg -
dobowe zuzycie wegla, 102 Mgy N -
moc elektrowni, MW; Qy - wartosé
opalowa wegla, kd/ kg



Uktady naweglania

Dostawa wegla

W zaleznosci od potozenia zaktadu energetycznego w stosunku
do kopalni I warunkow miejscowych, wegiel dostarcza sie:

« transportem kolejowym,

« transportem samochodowym,

* drogg wodng (barkami weglowymi),

* przenosnikami taSmowymi.

W  szczegdlnosci szereg zakladow opalanych weglem
kamiennym potozonych jest daleko od kopalni i zaopatrywanych
jest transportem kolejowym. Zaklady te wyposazone sa W
odpowiednie bocznice kolejowe, umozliwiajace przyjmowanie i
wytadunek nadchodzacych okresowo transportéw  oraz
zestawianie 1 odsytanie sktadéw oproznionych.



Uklady naweglania

Dostawa wegla

W warunkach polskich wegiel transportuje sie przede
wszystkim transportem kolejowym. Do transportu
wegla uzywa sie wagonow kolejowych zwyktych (23 |
54 tonowych) 1 tzw. samoroztadowczych m. iInnymi:

* Hopper — do roztadunku dennego,
« Radwan — o przechylnym nadwoziu,

* Talbot — dostosowany do dwustronnego roztadunku
bocznego.



Uktady nawe¢glania

Dostawa wegla

Wagony samoroztadowcze uzywane do transportu
wegla:

a) Gondola
b) Talbot
c) Dumpcar
d) Hopper

Wagon Talbot



Uklady naweglania

Do roztadunku wagonow zwyklych uzywa si¢ nastepujacych
urzadzen:

» wyladowarka slimakowa: wyposazona W dwustronny podajnik
slimakowy 0sadzony na ruchomym ramieniu,

» wyladowarka tarczowa, dwie pary tarcz-topat zgarniajace
wegiel do s$rodkowych drzwi wagonu 1 wypychajace na
Zewnatrz,

 urzadzenia z chwytakiem: mogg by¢ to suwnice bramowe,
przetadunkowe most z zurawiem Itp.,

* Wywrotnice wagonowe: przechylajag wagon w takie potozenie,
ze wegiel wysypuje si¢ samoczynnie do zasobnika, skad
transportowany jest dalej na sktad. Spotyka si¢ rozwiazania:

* Wywrotnice czotowe,
* wywrotnice bebnowe (beczkowe)



Uktady naweglania

_ Wywrotnica bebnowa (beczkowa)
Wywrotnica wagonowa wzdluzny kierunek obrotu: 1-

czolowa; poprzeczny wagon,
kierunek obrotu 2 —beben, 3 —rolka, 4 — wciggarka



Uklady naweglania

Do roztadunku wagondéw samoroztadowczych stosuje sie:

 estakady roztadowcze: do wytadunku liniowego Kilku
wagonow rownocze$nie, wegiel trafia do rowow skad
wyczerpywany jest maszyna czerpakowg lub tadowarka kotowa,

e zasobniki szczelinowe o0 postaci podhuznych zbiornikow
zagtebionych w ziemi lub naziemnych, ich dolne $ciany sg
skosne I koncza si¢ stolem (stotami) roztadowczymi, z ktorego
wegiel wygarniaczem kierowany jest na przenosnik tasmowy,

e zasobniki rowowe: do roztadunku duzych ilosci wegla,
szczegblnie brunatnego, sa one tansze od szczelinowych | moga
przyjmowac grubszy asortyment wegla, zaro6wno Z taSmociagu
jak 1 z wagonow samoroztadowczych, zasobnik jest oprézniany
specjalnym urzadzeniem czerpakowym.



Uktady naweglania
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Rys. 1.9. Estakada roztadowcza: 1 - wagon, 2 - pomosat,
3 - réw roziadunkowy



Uktady nawe¢glania
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‘5. 14-10. Zasobniki szczelinowe: a) z pojedynczym torem W)ladunkovvym Z Jed—

m zgarniakiem; b) z pojedynczym torem wyladunkowym i dwoma zgarniakami;

z podwojnym torem wyladunkowym i dwoma zgarniakami; I — wyladownia;

L. zasobnik; 3 — ruszt; 4 — zgarniak; 5 — przenoénik tasmowy; 6 — wagon
samowyladunkowy



Uktady naweglania

Eys. 1411. Zasobnik rowowy: 1 -~ urzadzenie czerpakowe (oprac. wg [1])



Uklady naweglania

Sklady wegla na terenie zakladu energetycznego

Zadaniem sktadéw wegla jest wyréwnanie rdéznic miedzy
zapotrzebowaniem, a dostawa we¢gla do zakladu, spetniajg one
zatem role bufora.

Pojemnos¢ (wielkos¢) sktadu zalezy od odleglosci zaktadu od
kopalni, wielkosci 1 rodzaju zakladu energetycznego, rodzaju
transportu itp. Wyrdznia si¢:

* skt. rezerwowe — do dlugotrwatego przechowywania wegla,

* skt. wyrownawcze — do sktadowania krotkotrwatego (<30 dni).

Dla elektrocieptowni pojemnos¢ ta odpowiada zapasowi na 90-
150 dni pracy, dla duzych kondensacyjnych elektrowni: 30-75
dni, w elektrowniach na wegiel brunatny nie przewiduje sie
sktadow rezerwowych.



Uklady naweglania

Sklady wegla na terenie zakladu energetycznego

Urzadzenia stosowane w sktadach wegla majg za zadanie:

* transport wytadowanego wegla z wagonow (barek) na sktad,

* usypywanie zwatow I pryzm na sktadzie,

e transport wegla ze skladu na urzadzenia przesylowe do
kotlowni.

Z posrod wielu urzadzen uzywanych w sktadach wegla wyrdznic
mozna:

* urzadzenia SUWNICOWE,

e ruchome urzadzenia przejezdne (chwytaki przejezdne,
spychacze, przenosniki samojezdne, zwalowarki, tadowarki
kotowe).

Najczesciej za$ stosuje si¢ odpowiednie zespoty wW/w urzadzen
np. tadowarko-zwatowarka, zwalowarka-przenos$nik samojezdny
lub tadowarka-przenosnik samojezdny.



Uktady naweglania
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Rys. 14-15, Most przeladunkowy (suwnica bramowa)



Uktady naweglania
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Rys.4.4.7. Wypadowy 2uraw chwytakowy: 1 - podwozie, 2 - platforma,

3 - wysiggnik, 4 - 2gcznik, 5 - dziéb, 6 - czerpak, 7-przeclwwaga,

8 - kabina sterownicza, 9 - mechanizm obrotu, 10 = mechanizm pod-
noszenia, 11 - mechanizam Jjazdy, 12 - mechanizm wypadu

— 1




Uktady nawe¢glania
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Rys.4.4.9. Ladowarka ko Xowa na ggsienicach: 1 -~ podwozie,

2 = nadwozie, 3 - kolo czerpakowe, 4 - wysiegnik koia czer-

pakowego z przenognikiem odbierajgcym,5-dZwignik hydraulicz-
ny, 6 - rama przenodénika, 7 - kabina




Uktady naweglania

Rys.4.4,10, Przenoénik tasmowy na gesienicach: 1 ~ podwozie wraz z nepgdem jazdy,

2 - platforma nadwozia, 3 - wysiegnik dwursmienny, 4 - przenofnik tafmowy, 5 -

dZwignik hydrauliczny, 6 - kabina sterowniczas, 7 ~ kosz zasypowy, & - mechanizm
nepedu przenoénika, 9 - mechanizm obrotu nadwozia



Uktady naweglania

Rys.4.4.8. Zwatowarka obrotowa szynowa: 1 - podwozie, 2 - rema nadwozia, 3 - wysiegnik
zwalujgcy, & -~ most zrzutowy, 5 - kabina sterownicza, 6 - kosz przesypowy,
7 = mechanizm obrotu, 8 - mechanizm zwodzenia, 9 - mechanizm jazdy



Uklady naweglania

Urzadzenia do przesylu wegla na terenie zakladu
energetycznego

W sklad urzadzen do naweglania wchodzi zwykle kilka
przenos$nikow (przesylaja wegiel wzdhuz trasy poziomej) |
podnosnikow (przesylaja wegiel na inny poziom). Wybor
konkretnego typu urzadzen zalezy od warunkow ich pracy,
rodzaju przesytanego wegla, W koncu zas od warunkow
terenowych 1 lokalizacyjnych. Pracuja one zwykle w
uktadzie szeregowym tworzac cigg przesylowy. Stosuje si¢
tu:  przenosniki taSmowe (W tym  rewersyjne),
p. zgrzebtowe, p. kubeltkowe.



Uktady naweglania
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Rys. 14-31, Uklad z przeno$nikiem rewersyjnym: I — zasobniki kotlowe; 2 — do-
prowadzenie paliwa do kotlowni; 3 — przenoé$nik tasmowy — staty; 4 — przenos-

nik tasmowy rewersyjny (przesuwny)



Uklady naweglania

Urzadzenia pomocnicze

Przykottowe zasobniki wegla umozliwiaja tworzenie zapasu wegla do
zasilania kottow w celu uniezaleznienia pracy kotla zaréwno od
planowych jak 1 nieprzewidzianych przerw pracy urzadzen
naweglajacych. W malych kotlowniach pojemnos$¢ zasobnika
odpowiada¢ powinna 20-24 h pracy kotla dla jednego ciggu
naweglania, W elektrowniach blokowych 6-10 h zapas (w.kamienny),
dla kottow opalanych w. brunatnym 6-8 h zapas, ale pod warunkiem
Istnienia 100% rezerwy ciggu naweglania.

Zasobniki wegla dziela si¢ na zasobniki:

* wegla surowego (dla k.rusztowych paliwo trafia do kotta, dla k.
pytowych jest to zasobnik przed mtynem),

* pylu weglowego (w centralnych miynowniach lub przy posrednim
magazynowaniu pylu za indywidualnym miynem). Zasobniki te
buduje si¢ jako szczelnie zamknigte 1 posiadajace Klapy
bezpieczenstwa (przeciwywbuchowe).



Uklady naweglania

Urzadzenia pomocnicze

Wezty przetadunkowe stuzg do przetadowania wegla z jednego
przenosnika na drugi, co zwykle wiaze si¢ z ze zmiang Kierunku
przesytu lub poziomu przesylu. W najprostszym przypadku
zmiany kierunku przenosnik zdajacy krzyzuje si¢ Z potozonym
ponizej przenosnikiem odbierajagcym, przy czym wegiel spada na
przenosnik dolny. W celu zapewnienia poprawnej pracy
przenosnikéw potrzebny jest prawidlowo zaprojektowany

przesyp.

W zwigzku z tym, ze w wezly przetadunkowe komplikujg uktad
naweglania przy projektowaniu dazy si¢ do ograniczenia ich
liczby.



Uktady nawe¢glania

Rys. [1-57. Zasilanie przenosnika tasmowego



Uktady nawe¢glania

Kompozycja ukladu naweglania

Urzadzenia naweglania stanowia zwykle zespotl urzadzen
wyladunkowych, przetadunkowych 1 przeno$nikowych. Tylko w
matych kotlowniach wystarczy pojedynczy przenosnik lub
podnosnik. O wyborze konkretnego uktadu naweglania decyduje
szereg czynnikow np. warunki terenowe, wzajemne usytuowanie
kottlowni-magazynow we¢glowych 1 torow kolejowych (lub
kanatu portowego) przesadzaja 0 przyjetych Kkierunkach
przesylu. W danych warunkach nalezy szuka¢ rozwigzania
zapewniajacego  niezawodnos¢  pracy  zakladu  przy
najmniejszych kosztach catego uktadu naweglania.

Ze wzgledu na $ciste powigzanie I wzajemne zalezno$ci pracy
poszczegdlnych urzadzen ukladu naweglania, urzadzenia te sa
zwykle zblokowane, co w praktyce oznacza, ze uruchamia si¢ je
| wylacza w okreslonej kolejnosci.
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Uklady naweglania
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Schematy ukladéw naweglania elektrowni: a) ukiad z kotlownig usytuo-

12 asia podiuzng prostopadle do kierunku naweglania; b) i ¢) uklady =z ko~
nwnia usytuowang osig podluzng zgodnie z kierunkiem naweglania

1 — bocznica

slejowa; 2 — waga wagonowa: 3 — rozladownia wagonow; 4, 12 — wezly prze-

Junkowe; 5 — przenodniki roziadowni; 6 — przenoéniki skiadow weglowych;

F- skiady weglowe; 8, 10 — przenoéniki ukoéne; 9 — kruszarki wegla; 11 — wagi

pEla na prrenoénikach; 13 — przenosniki wegla nad zasobnikami wegla w ko-

swni; 14 — zasobniki wegla w kottowni; 15 — wagi wegla przy koflach; 16 —

tlv; 17 — droga odpopielania; 18 — skladowisko popiclu i Zuzla; 19 — mosty

przetadunkowe




Uktady naweglania
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Schematy ukladow nawegglania elektrowni:

d) i e) ukla-

- z obsluga skladu weglowego za pomoca mostu przetadunkowego: 1 — boeznica
slejowa: 2 — waga wagonowa; 3 — rozladownia wagonow; 4, 12 — wezly prze-
dunkowe; 5 — przenosniki rozladowni; 6 — przenosniki skladow weglowych;
F- skiady weglowe; 8, 10 — przeno$niki uko$ne; 9 — kruszarki wegla; 11 — wagi
arla na przenoénikach; 13 — przeno$niki wegla nad zasobnikami wegla w ko-
~wni: 14 — zasobniki wegla w kottowni; 15 — wagi wegla przy kotlach; 16 —
tly; 17 — droga odpopielania; 18 — skladowisko popiolu i Zuzla; 19 — mosty

przetadunkowe
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Uktady naweglania
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Schemat ukladu nawg¢glania elektrowni na wggiel kamienny:

4 - bocznica kolejowa, 2 - wywrotnica wagonowa, 3 = przenosnik tas-

vy, 4 - skiad wegla, 5 -~ zwatowarka, 6 - tadowarka, 7 = spychacz,
8 = przenoénik rewersyjny, 9 - przykotiowe 2zasobniki wegla



Uktady naweglania
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RyS.l4.4.1, Schemat ukladu uwgglania: 1 - barka, 2 - zuraw chwytakowy,

3 - dozownik, 4, - przenodnik tadmowy, 5 = zwalowarka, 6-tadowarka ko=

fowa, 7 - przenofnik samojezdny, 8 - spychacz, 9 - separator 2elaza,

10 -« skadowlske wegla, 11 - ukoéna galeria naweglania,12-wie2a prze-
sypoWn, 13 - waga, 14 - zasobniki przykottowe



Uktady odzuzlania 1 odpopielania

Popiot zwykle odprowadzany jest spod komory paleniskowe],
przewatu, drugiego ciggu kotta, odpylacza oraz spod przewodoéw
dymowych kota.
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Rysel4.5.1. Punkty odbioru zuzla i popioiu



Uktady odzuzlania 1 odpopielania

W zaleznosci od postaci, granulacji 1 miejsca
wydzielenia rozroznia si¢: zuzel, popidt drobny I popiot
lotny. Do odpopielania stosuje si¢ Instalacje
mechaniczne, hydrauliczne 1 pneumatyczne oraz ich
kombinacje. O wyborze konkretnego uktadu decyduje:
ilos¢ 1 wihasnosci popiohu, odlegltos¢ od sktadowiska,
dostepnos¢ wody oraz oczekiwania odnosnie jakosci
popiotu stawiane przez ich ewentualnych odbiorcéow.

Wilasnosci popiotu zaleza migedzy innymi od zawartosci
CaO — powodujacego cementacje popiotu 1 Al,O; —
powoduje ,,puchniecie” popiotu.



Uktady odzuzlania 1 odpopielania

Odzuzlanie | odpopielanie mechaniczne

Odpopielanie to polega na automatycznym I ciggltym usuwaniu
zuzla lub popiotu spod Ilejow popiotlowych za pomocy
wygarniakéw. Usunigty zuzel 1 popiot transportuje sie na
sktadowisko wagonami, przenosnikami tasmowymi lub
hydraulicznie.

Stosowane sg nast¢pujace rozwigzania.

« Wwygarniak obrotowy: koncowka leja popiotowego zanurzona
jest w skosnie usytuowanej wannie wypeknionej woda, koto
topatkowe obracajac si¢ usuwa wytragcony zuzel na zewnatrz,

e wygarniak zgrzebtowy: wylot leja popiotowego pod komora
paleniskowa zanurzony jest w podtuznej wannie wypelnionej
woda. Zuzel gaszony jest w wodzie, ktora zapewnia rowniez
szczelne zamknigcie leja. Zgaszony zuzel usuwany jest
wygarniakiem tancuchowym 1 odsgczany na pochylej $ciance
wanny.



Uktady odzuzlania 1 odpopielania
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Uktady odzuzlania 1 odpopielania
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Rys.,bL.5.4, Odprowadzenie zuzla spod kowory palenisiowe: - Wylot

" x
;otiu, 2 - wygarnik zgrzebiowy, J - wanna zuzlowe, 4 - zsyp zuzla,
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Uktady zasilania kottow

Z pracg urzadzen przesylowych zwigzane jest
zagadnienie  samoczynnego i rdéwnomiernego
dozowania wegla z wsypow lub zasobnikéw nha
przenosniki  lub  bezposrednio do  milyndéw
weglowych. Stosuje si¢ W tych przypadkach réznego
rodzaju podajniki speilniajace w tym przypadku
zadanie dozownikoéw, ktore pozwalajg roOwniez ha
ilosciowa regulacje podawanego paliwa. Zasady
dzialania réznych podajnikow obrazuje kolejny
slajd.



Uktady zasilania kottow

Rys. 7.11. Ruszt podsuwowy ze $limakiem

Palenisko mechaniczne z podawanie paliwa na ruszt za pomocg
slimaka (tzw. ruszt podsuwowy ze slimakiem).



Uktady zasilania kottow

Jako podajniki wegla surowego z zasobnika wegla w uktadach z
miynami  przykottowymi stosuje si¢ roéznego rodzaju
przenosniki.

2.2, Schemat ukladu przygotowania pyiu z miynem wentylatorowym:
kocioX, 2 -~ zasobnik we¢gla, 3 -~ podajnik wegla, 4 - miyn wentyla-

owy, > ~ palnikil kotia, 6 - podgrzewacz powietrza,? - elektrofiltr,
9 - wentylator wyciggowy spalin, 9 - wentylator powietrza



Uktady zasilania kottow

Rys. 7.47. Podajnik slimakowy



Uktady zasilania kottow

Rys. 7.30. Podajnik lancuchowy



Uktady zasilania kottow

kanaly goracego powileirza, 4 — mivn bijakowy, 3 doplyw wlornego nowietrza

Ogolne potozenie podajnika wzgledem mtyna pokazuje powyzszy rysunek



Ruszt wedrowny
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Rys 7.13, Ruszt mechaniczny luskowy (CRKK)



