Badanie wptywu zaktdcen po stronie przeptywu powietrza przez
skraplacz na parametry pracy obiegu ziebienia. Wptyw na
efektywnos¢. Wyznaczenie wydajnosci skraplacza na podstawie
pomiarow.

Prerekwizyty

Student przed przystgpieniem do ¢wiczenia powinien mie¢ wiedze na temat budowy wykresu logP-h
(przebieg izoterm, izobar, izentalp itp.) oraz zasady dziatania podstawowego obiegu Lindego (schemat
blokowy + przemiany na wykresie logP-h).

Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest sprawdzenie wptywu zmiany powierzchni wymiany ciepta skraplacza na
parametry pracy obiegu ziebienia oraz dziatanie tego wymiennika.

Wstep teoretyczny
Badanym wymiennikiem jest wymiennik lamelowy (wymiana ciepta nastepuje pomiedzy czynnikiem
chtodniczym przechodzagcym przemiane fazowg a powietrzem). Uproszczony schemat takiego
wymiennika przedstawiono na Rysunku 1.
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Rysunek 1. Wymiennik lamelowy.



W wymienniku realizowany jest proces wymiany ciepta pomiedzy gorgcym a zimnym medium.

W skraplaczu ktére medium (czynnik chtodniczy czy powietrze) petni role
strony zimnej a ktére goracej?

llos¢ ciepta przekazana przez czynnik chtodniczy to:
Qz =m,q (1)

gdzie m, to strumien masowy czynnika chtodniczego w kg/s, a q to wtasciwe ciepto przemiany w ki/kg.

llos¢ ciepta odebrana przez powietrze to:

onw = mpow "Cppow * ATpow (2)

gdzie m,,,,, to strumiert masowy powietrza przeptywajacego przez wymiennik w kg/s, p 50y to ciepto
wiasciwe powietrza w kl/kgK, a AT, to zmiana temperatury powietrza w wymienniku w K.

Jak przeprowadzitby$/przeprowadzitaby$ pomiar ilosci ciepta odebranego
przez powietrze?

® Jakie wielkosci nalezy zmierzyc¢?

Zazwyczaj przyjmuje sie, ze Qz = onw. Jednak w rzeczywistosci wymiennik, jak kazde urzadzenie,
charakteryzuje sie stratami. Np. gorgce medium bedzie oddawato ciepto nie tylko do medium zimnego,
ale tez i do otoczenia, a medium zimne moze pobierac ciepto nie tylko od medium gorgcego, ale tez
i od otoczenia (Rysunek 2).
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Rysunek 2. Rzeczywista wymiana ciepta w wymienniku.

W skraplaczu ktdry strumien ciepta bedzie wiekszy Q, czy Qpo?

W konsekwencji QZ jest rézne od onw i od strumienia ciepta, ktére zostato przekazane przez sam
wymiennik Qw. Ten ostatni parametr mozna obliczy¢ z prawa Pecleta:

szk'A'ATlm (3)
gdzie k to wspdtczynnik przenikania ciepta w W/m?K (zalezy od predkosci i rodzaju medium po stronie
goracej i zimnej jak i materiatu, z ktérego wykonana jest $cianka oddzielajgca te media), A to pole
powierzchni wymiany ciepta wymiennika w m?, a ATy, to $rednia logarytmiczna rdznica temperatur
czynnikéw w wymienniku w K. Dana jest ona nastepujgcym wzorem:
ATlm - ln(AT_l) (4)

AT,

AT; to rdéznica temperatur miedzy medium gorgcym i zimnym na wlocie wymiennika w K a AT, to
réznica temperatur miedzy medium gorgcym i zimnym na wylocie wymiennika w K (Rysunek 3).
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Rysunek 3. Temperatury czynnikow w wymienniku lamelowym.

Rozktad temperatur w wymienniku przedstawiono na Rysunku 4.
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Rysunek 4. Rozktad temperatur w wymienniku.



Ktére temperatury nalezy zmierzy¢, aby wyznaczy¢ srednig logarytmiczng
réznice temperatur skraplacza? W ktérym miejscu umiescitbys/umiescitabys

czujniki temperatury?

Pierwszym celem ¢éwiczenia jest ustalenie wptywu zmiany powierzchni czynnej (czotowej) skraplacza
na wspotczynnik efektywnosci chtodniczej.

Ktére parametry nalezy zmierzy¢, aby wyznaczy¢ wspoétczynnik efektywnosci
chtodniczej instalacji realizujgcej podstawowy obieg Lindego?

Drugim celem ¢éwiczenia jest ustalenie wptywu zmiany powierzchni czynnej skraplacza na efektywnosc
tego wymiennika. Efektem pomiaréw bedg charakterystyki pracy wymiennika pokazane na Rysunku 5.
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Rysunek 5. Charakterystyki wymiennika.

Jak zaplanowac¢ pomiary, by méc wykresli¢ charakterystyki skraplacza?

Pomiary bedg przeprowadzone na tym samym stanowisku co ostatnie
¢wiczenie.




