Protokol pomiarowo- obliczeniowy

Cw 5. Analiza korelacyjna i regresyjna

Imi¢ nazwisko:

Data realizacji ¢wiczenia:

t; — temperatura nastawiona na kalibratorze
U; — napiecie odczytane na multimetrze

Tabela 1. Tabela pomiarowo obliczeniowa

1.Charakterystyka przetwornika temperatura/napiecie (termoelement).

ti/°C Ui/'V ti/°C Ui/'V ti/°C Uise/ V
1 2 3 4 5 6
400 0 0
350 50 50
300 100 100
250 150 150
200 200 200
150 250 250
100 300 300
50 350 350
0 400 400

Rys.1 Tabela pomiarowa
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Rys.2 Charakterystyka napigciowa przetwornika

2. Charakterystyka przetwornika wg funkcji regresji

2.1. Wspolczynnik korelacji r
Warto$¢ wspotczynnika korelacji r obliczy¢ z réwnania 1 lub 2 instrukcji dla danych (ti, Uix) z tabeli 1,
przyjmujac xi = ti oraz yi =Uig.

r=



2.2. Wspolezynniki a i b prostej regresji
Wspotczynniki a i b dla funkcji regresji obliczy¢ z rownan 5 i 6 instrukcji, przyjmujac x; = ti 0oraz yi =Uig.
(zwroci¢ uwage na jednostki)

Roéwnanie funkeji regresji Uy =a +b-t
Ur=
2.3.Wspotczynnik czutosci przetwornika K (zwroci¢ uwagg na jednostki)

K=

Bledy wskazan przetwornika temperatury liczone wg funkcji
regresji

Tabela 2. Tabela pomiarowo obliczeniowa

Przeksztalci¢ rownanie Uy =a +b-t do postaci t= (Ur —a)/b, a nast¢pnie wstawiajac do tego rdGwnania
Ur =Uig z kolumny 6 obliczyé¢ ti" i wstawi¢ do kolumny 3



btad te/ °C

ti/°C

U is’r/ V

tri /°C

Stri= (tri - tj) /°C
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Rys.2 Btedy przetwornika wg funkcji regresji. (zaznaczy¢ na tym wykresie lini¢ btedow
granicznych)

3.Charakterystyka przetwornika temperatura/natezenie pradu (termometr
Pt100).

t; — temperatura nastawiona na kalibratorze — zakres pomiarowy (0 — 800)°C

li — natezenie prgdu odczytane na multimetrze

W tabeli 2 poczatkowa, nastawiona temperatura wynosi t; = 0 °C, a ostatnia t; =
800°C lub najblizsza 800°C , a wynikajgca z rozdzielczo$ci kalibratora.

Rownanie charakterystyki przetwornika:

Dolny zakres: 0°'C -4mA
Gorny zakres: 800 °C - 20 mA

Rdéwnanie: t* = % (I—4), tw C, IwmA

Tabela 3. Tabela pomiarowo - obliczeniowa

ti/°C li/mA ti'/°C Sti= (ti- ti") /°C
1 2 3 4
0

800




Z réwnania charakterystyki przetwornika dla kazdego Ii, obliczyé ti" i warto$¢ ta wstawié do

kolumny 3 w tabeli 3. Nast¢pnie wg tej tabeli obliczy¢ blad wstawi¢ do kolumny 4.

Wykres charakterystyki przetwornika

natezenie pradu I, /mA
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Wykres bledow przetwornika ( zaznaczy¢ na nim lini¢ bledow granicznych)
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Uwagi i wnioski koncowe.






