Protokol pomiarowo - obliczeniowy

Cw 1. Bledy przypadkowe i systematyczne

Imi¢ nazwisko:
Grupa:
Data realizacji ¢wiczenia:

Bledy przypadkowe

Tabela 1. Tabela pomiarowa.

t1/s t2/s ts3/s ta/s ts/s te/s t7/s ts/s to/s tio/s
t1/s t12/s t1z/s ti4/s tis/s ti6/s t17/s tis/s t19/s t20/s
t21/s t22/s t2/s t24/s tas/s t26/s t27/s t2s/s t29/s t3o/s

1. Obliczenie Sredniej wartoSci czasu tg.

=30

tér - N

2. Obliczenie bledow przypadkowych Apti czasu.

Apti =1 - tg




Tabela 2. Tabela obliczonych bledow przypadkowych Apt;

Aptl/s Aptl/s Apt3/s Apt4/s AptS/S Apt6/s Apt7/s AptS/S Apt9/s Apth/S

Apt11/s | Aptiz/s | Aptiz/s | Aptia/s | Aptis/s | Aptie/s | Apti7/s | Aptis/s | Aptio/s | Apt2o/s

Apt21/s | Aptaz/s | Apt2s/s | Ap taa/s | Ap tas/s | Ap tae/s | Ap t27/s | Ap tas/s | Ap t29/s | Ap t3o/s

3. Slupkowy wykres bledow przypadkowych od numeru pomiaru.
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4. Rozklad bledow przypadkowych.

4a. Obliczenie odchylenia standardowego bledow przypadkowych o(Apti).

Poniewaz warto$¢ S$rednia (oczekiwana) bledow przypadkowych wynosi 0 to odchylenie
standardowe btedoéw przypadkowych bedzie réwne odchyleniu standardowemu pojedynczego
pomiaru czasu.



o(Bpt;) = ot) = B0 i=1...30

O'(Apti) = O'(ti) =

4b. Funkcja Gaussa dla bledow przypadkowych.

At)=—t !_1<Apti)2]
fBpty) = sV P 2 \ew

f(apt) =

4c. Wykres funkcji Gaussa dla bledow przypadkowych.

A s f(AptD)/(A/5)

o(t;)

2 O'(ti)

3 G(ti)

40(t;)

5 G(ti)




} (ALY (1/s)

0
btad przypadkowy A.t; /s

4d. Wyznaczenie przedzialow wyst¢powania bledow przypadkowych.

Przedziat

Wartos¢

Prawdopodobienstwo

-6(Apt)< Apti< 6(Apti)

26(Apt)< Apti< 26(Apt:)

-36(Apti)< Apti< 36(Apti)




5. Funkcja Gaussa dla wynikéw pomiarow

1 1 [(ti—ts
f(t;) = o(t)var <P [_ 2 ( o (tp)

f(ti) =

Sa. Wykres funkcji Gaussa dla wynikow pomiarow

)]

ti/S

ft)/(1/s)

tér

tér + G(ti)

tér + ZG(ti)

te + 30(t;)

tér + 40(ti)

te + 50(t;)

f(t) (1/s)

t /s

S5b Wyznaczenie przedzialow wystepowania wynikow pomiarow.

Przedziat

Wartos¢

Prawdopodobienstwo

te - o(t) < i<ty + o(t;)




ter - 20(t;) < t< tg + 20(t;)

te- o(t) < t;<tg + o(t;)




Poréwnanie rozktadéw Gaussa dla btedow przypadkowych i wynikdéw pomiarow:

6. Zapis wyniku pomiaru czasu (zwroci¢ uwage na liczbe cyfr znaczacych)

t = tsrik

e

Dla odpowiedniego a przyja¢ wspotczynnik rozszerzenia k

Whioski i uwagi koncowe

Bledy systematyczne

1. Pirometr: o bledzie granicznym Ag, =+ 1°C

2. Kalibrator pirometrow: IR model 350 o bledzie granicznym Ag ==+0,5 °C w granicach do100
°C. Wspdlczynnik emisyjnosci € =0,95

3. Zmierzona Srednica powierzchni promieniujacej kalibratora.
S= mm

4. Rozdzielczo$¢ optyczna pirometru.



B

5. Obliczenie maksymalnej odleglosci pomiarowej dla danej powierzchni promieniujacej

D:

6. Nastawiona warto$¢ temperatury na kalibratorze (temperatura rzeczywista)

Y =

7. Temperatury odczytane z pirometru 3pi przy wspolczynniku emisyjnosci € = 0,95.

Spl/oc

SPZ/OC

9p3/oc

8p4/ °© C

SpS/OC

9p6/ OC

9p7/ OC

SpS/OC

9p9/ OC

Ip10/°C

8. Obliczenie temperatury Sredniej 3psr.

19pér -

_ Zizi l9pi _

10

9. Obliczenia bledu systematycznego pomiaru temperatury pirometrem As3p

Asﬁp = ﬁpér - Sk

A, =

10. Obliczenia poprawki wskazania mierzonej temperatury za pomoca pirometru Pw

Py=-Ag0, = +

11. Wykres mierzonych temperatur z zaznaczeniem temperatury zadanej tx , poprawki

wskazania Pw




52

51

50

49

48

47

46

45

temperatura v/ C

44

43

42

41

40
0 1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9

numer pomiaru i

12. Obliczenie niepewnoSci poprawki wskazania u (Pw).

Poprawka wskazania: Py = 9k - Spsr

. . . : _ , 2 2
Niepewnos¢ standardowa poprawki wskazania u(Pw) = [ugy + Ugpe,

12.1. Niepewno$¢ standardowa temperatury kalibratora ugy

— Ag (ﬂk)_

Ugk NG liczona metoda typu B

Ugk =

12.2. Niepewnos$¢ standardowa temperatury Sredniej uspsr

— 2 2
Ugpsr = \/ U copsr) T UB(opsr)

Niepewno$¢ standardowa typu A:

- 2
_ Z;;io(ﬂpi - 191oér)
UA@psr) = (N—1)-N

10

11



UA(9psr) =

Niepewno$¢ standardowa typu B :

_ Ag(Bp)
Up(9p) = —\/5
Up(op) =
Ugpsr =

Niepewno$¢ standardowa poprawki wskazania

u(Pw) = /u?)k + u\%pér =

13. Poprawka wskazania wraz z niepewnoscig (zwréci¢ uwage na liczbe cyfr znaczacych)
Pyw= ( ) o=

14. Zapis wyniku pomiaru temperatury pirometrem (zwroci¢ uwage na liczbe cyfr

znaczacych)
9= 8ps'r + Py,

Niepewnos¢ standardowa temperatury:

u() = /ugpér +ud,

Niepewnos¢ standardowa poprawki wskazania:

Upw =

Niepewnos¢ standardowa $redniej temperatury mierzonej pirometrem po pomini€¢ci
niepewnosci zwigzanej z rozdzielczo$cig pirometru:



\/ %\I=1(19pi - 19pér)2
Uypsr =

N-(N—1)

Ugpsr =

Niepewno$¢ standardowa temperatury:

u(d) =

Niepewno$¢ catkowita (rozszerzona) temperatury:
U@) = o=

Zapis wyniku pomiaru:

9= [Spop= U(®)] °C

9= ) °C o=

Whioski i uwagi koncowe



