10.

Regulamin
dla studentow odbywajacych ¢wiczenia laboratoryjne
kursu ,,Miernictwo i systemy pomiarowe”

Warunkiem realizacji kursu Laboratorium Miernictwa i systeméw pomiarowych jest
obecno$¢ na pierwszych zajeciach wprowadzajacych, na ktérych przeprowadzane jest
szkolenie BHP oraz podziat grupy na 4 sekcje ¢wiczeniowe.

Do sekcji nie moze by¢ przydzielonych wigcej niz 3 studentow.
Cwiczenie laboratoryjne sktada sie z dwoch czescei:

a) Pomiary wykonywane w laboratorium w sekcjach 2-3 osobowych, wedlug
harmonogramu okreslajacego kolejnos¢ ¢wiczen dla kazdej sekcji, wyrazong
w tygodniach semestru,

b) Opracowanie wynikéw pomiarow (sporzadzenie sprawozdania) wykonywane
indywidualnie w domu.

Przed rozpoczeciem zajg¢ prowadzacy sprawdza przygotowanie studentow do ¢wiczenia
pisemnie w formie kartkowki lub odpytania ustnego. Studenci nieprzygotowani
merytorycznie moga nie by¢ dopuszczeni do wykonania ¢wiczenia.

Student przygotowuje si¢ do ¢wiczen na podstawie:
- Wykladu z Miernictwa i systemow pomiarowych

- Instrukcji do ¢wiczen zamieszczonych na stronie internetowej Wydziatu lub Katedry
Techniki Cieplne;.

- literatury (spis literatury na koncu regulaminu)

Cwiczenia nalezy wykonywac zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez prowadzacego z
zachowaniem wymagan przepisow BHP.

Studenci w trakcie wykonywania pomiarow sporzadzajg protokdt pomiarowy zawierajacy:
nazwe¢ ¢wiczenia, date¢ i godzing wykonania pomiardw, wyniki pomiaréw, nazwiska
studentéw wykonujacych pomiary, podpis prowadzacego. Formularze protokotow
zamieszczone s3 w instrukcji do ¢wiczenia oraz ogoélne na stronie internetowe;.

Student przedstawia prowadzacemu sprawozdanie do oceny na poczatku nastepnych zajec.
Warunkiem dopuszczenia do wykonania pomiarow jest oddanie sprawozdania
z poprzedniego ¢wiczenia. Jezeli sprawozdania oddawane sg za posrednictwem ePortalu,
sprawozdanie powinno by¢ przestane najpozniej w dniu poprzedzajacym zaj¢cia do
godziny 18:00.

Sprawozdanie zawierajace btedy zostanie zwrdcone do poprawy. Ocena niedostateczna z
poprawy sprawozdania spowoduje niezaliczenie danego ¢wiczenia 1 konieczno$¢ jego
odrobienia w terminie dodatkowym.

Opuszczone lub niezaliczone ¢wiczenie, jezeli obecno$¢ jest usprawiedliwiona, nalezy
odrobi¢ w terminie dodatkowym. W semestrze jest mozliwos$¢ odrobienia tylko jednego
¢wiczenia. Nieobecno$ci nieusprawiedliwione nie upowazniaja do odrobienia zaje¢ w
terminie dodatkowym.



11. Dane ¢wiczenie laboratoryjne uwaza si¢ za zaliczone, jezeli student nie ma negatywnych
ocen z przygotowania (odpowiedz, sprawdzian) i ze sprawozdania.

12. Warunkiem zaliczenia kursu Laboratorium MiSP jest zaliczenie wszystkich
przewidzianych planem ¢wiczen laboratoryjnych oraz uzyskanie pozytywnej oceny z
kolokwium.

13. Ocena koncowa z laboratorium wystawiana jest na podstawie ocen otrzymanych w czasie
¢wiczen z przygotowania, sprawozdan oraz kolokwium koncowego.

Data opracowania: 10.01.2023

Literatura:

1) Turkowski M., Przemystowe sensory i przetworniki pomiarowe, Wyd. Pol. Warszawskiej

2000, Warszawa 2000

2) Taler D., Pomiar cis$nienia, predkos$ci i strumienia przeptywu ptynu, UWN-D,
Krakow 2006

3) Negrusz A., Standa J. Badania procesow termoenergetycznych, Skrypt Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1980

4) Praca zbiorowa, Pomiary cieplne. Cz. ., WNT, Warszawa 1995

5) J. Standa, J. Gorecki, A. Andruszkiewicz, Badanie maszyn i urzadzen
energetycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2004

6) Wyrazanie niepewnos$ci pomiaru, Przewodnik, Gtéwny Urzad Miar 1995.

7) Romer E., Miernictwo przemystowe, WNT, Warszawa 1978

8) Michalski L., Eckersndorf K., Pomiary temperatur, WNT, Warszawa 1986

9) Strzelczyk F., Metody i1 przyrzady w pomiarach cieplno-energetycznych, Skrypt
Politechniki L.odzkiej, £.odz 1993

10) Arendarski J., Niepewnos¢ pomiaru, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 2003.



Harmonogram

¢wiczen laboratoryjnych kursu
Miernictwo i systemy pomiarowe - laboratorium

GRUPA [ (prowadzacy I)
Sala 153 A-4 05 A-4
Tydzien
1 2|3 |14 |S5|6 7|89 |10|11 12|13 |14]15
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GRUPA II (prowadzacy II)
Sala 05 A-4 153 A-4
Tydzien
1 213 4 5 6 718191011 |12] 13|14 15
Sekcja
1 W1 718 o101t 1211412713 4 5 6 | K[O
2 Wil7]19 10|11 8 122 ]3| 4 5 6 1 |[K[O
3 W | 7 11 | 8 9 [ 12131415 6 1 2 | K|[O
4 W | 7 8 9 |10 |12 | 4 | 5 6 1 2 3 | K[O
W - Wprowadzenie, szkolenie BHP, warunki zaliczenia. Obecnos$¢ obowiazkowa.
Lab.1 Charakterystyki wybranych termoelementow przy roznych temperaturach spoiny
odniesienia
Lab.2 Pomiary temperatur za pomocg termoelementéw metoda kompensacyjna
Lab. 3 Charakterystyki termometréw oporowych metalowych i1 péiprzewodnikowych. Linia
dwu- i trojprzewodowa
Lab.4 Budowa i wzorcowanie termopary tupu T
Lab.5 Sprawdzanie i wzorcowanie miernikow, przetwornikéw i czujnikéw do pomiaru
temperatury. Btedy pomiarowe
Lab. 6 Wyznaczanie stalej czasowej czujnika termometrycznego
Lab. 7 Pomiary ci$nien — wzorcowanie i sprawdzanie manometrow i przetwornikow ci$nien
Lab. 8 Przeptywomierze zwezkowe
Lab.9 Przeptywomierze pigtrzace
Lab. 10 Przeptywomierze bezkontaktowe (kolanowe, elektromagnetyczne, ultradzwickowe)
Lab. 11 Przeptywomierze Coriolisa, wirowe 1 termiczne
Lab. 12 Pomiar odlegtosci metoda ultradzwickowa
K- Kolokwium zaliczeniowe
O- Laboratorium odrobkowe




