Politechnika Wroctawska
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny
Katedra Termodynamiki, Teorii Maszyn i Urzgdzen Cieplnych

SPRAWOZDANIE

z laboratorium pt: ,,Miernictwo i Systemy Pomiarowe”

Cwiczenie nr 3

Temat:  Charakterystyki termometrow oporowych metalowych
| potprzewodnikowych. Linia dwu- i tréojprzewodowa
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Data oddania sprawozdania .............cccceeeveenee.

Poprawa sprawozdania
Uwagi:

Uwagi:

Zawarto$¢ sprawozdania:

1° Opis przebiegu eksperymentu (metoda badan, sposob wykonania pomiarow itp.).

2° Schematy i uklady pomiarowe z zaznaczeniem wszystkich wielkosci mierzonych wykonane recznie
otowkiem.

3° Wyniki pomiarow (zarejestrowane w czasie pomiaroOw wartosci zestawione w tabeli + notatki z pomiarow).
4° Dane metrologiczne przyrzadéw pomiarowych.

5° Przyktad obliczen (w uktadzie jednostek miar SI).

6° Wyniki badan (zestawione w tabeli).

7° Analiza btgdow.

8° Wykresy wykonane recznie na papierze milimetrowym.

9° Uwagi i wnioski.

10°. Wazny protokot z pomiarow.



Opis przebiegu eksperymentu:

(Opis przebiegu eksperymentu (metoda badan, sposéb wykonania pomiardéw)

Schemat stanowiska
(Schematy i uktady pomiarowe z zaznaczeniem wszystkich wielko$ci mierzonych wykonane otdéwkiem)

2.

Formularz sprawozdania v.2 2020



Wyniki pomiarow

zdnia ......

Temperatura otoczenia: ...... °C,

Uwagi:

Typ czujnika
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Dane metrologiczne przyrzadoéw pomiarowych

Wzory
Czutos¢ dla czujnika Pt100:

A_}’_R90—R4o=

K=~ 90-40 B
Odchylka wskazan dla czujnika Pt100:
AR = Rpt100 — Rnorma = - -

WyKkresy

Uwaga: punkty pomiarowe oznaczamy ,X” i nie Igczymy ich linia.
Charakterystyke wzorcowa kreslimy linig ciggla z niezauwazalnymi punktami
stuzacymi do jej narysowania.
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PthO, Ptloowzorcowe
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Przebieg ¢wiczenia

1. Zapozna¢ si¢ z polaczeniami i obwodami elektrycznymi. Odczyta¢ i zapisa¢ w tabeli
protokotu typ termoelementu.

2. Wiaczy¢ ultratermostat (1) i nastawi¢ temperature 40°C. Uruchomi¢ obieg wodny.

3. Wlaczy¢ omomierz.

Uwaga: Wszystkich odczytow nalezy dokona¢ kazdorazowo po ustaleniu si¢
temperatury w ultratermostacie.

4. Na przetaczniku elektrycznym ustawi¢ pomiar w obwodzie pierwszego termoelementu.

5. Sprawdzi¢ czy zakres omomierza zapewnia pomiar z najlepsza doktadnoscia.

6. Zanotowac¢ wskazanie w protokole.

7. Przetaczy¢ na pomiar w kolejnym obwodzie termoelementu i powtorzy¢ p. 51 6.

8. Po wykonaniu pomiarow dla wszystkich termoelementow zwigckszy¢ nastawe
ultratermostatu do nastepnej temperatury. Pomiary wykona¢ dla nast¢pujacych temperatur:
40°C, 50°C, 60°C, 70°C, 80°C, 90°C. Wykona¢ czynnosci z punktow 4 — 8. Po wykonaniu
ostatniego pomiaru ustawi¢ temperaturg na 15°C. Zglosi¢ zakonczenie pomiarow.

Sprawozdanie:

Na wykresie przedstawi¢ charakterystyki R(twz) dla wszystkich czujnikow (oddzielne
wykresy) Na wykresie dla termoelementu Pt100 rowniez charakterystyke wg. PN-EN 60751
(patrz tabela ponizej).

Dla termoelementu Pt100 sporzadzi¢ wykres btedu pomiaru rezystancji w funkcji temperatury
oraz wyznaczy¢ czutos¢ (K = i—i = i—l;).

Charakterystyka rezystorow termometrycznych Pt100 wg. PN-EN 60751+A2

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 100,00 | 100,39 | 100,78 | 101,17 | 101,56 | 101,95 | 102,34 | 102,73 | 103,12 | 103,51

10 | 103,90 | 104,29 | 104,68 | 105,07 | 105,46 | 10585 | 106,24 | 106,63 | 107,02 | 107,40

20 | 107,79 | 108,18 | 108,57 | 108,96 | 109,35 | 109,73 | 110,12 | 110,51 | 110,90 | 111,29

30 | 111,67 | 112,06 | 11245 | 112,83 | 113,22 | 113,61 | 114,00 | 114,38 | 114,77 | 11515

40 | 11554 | 11593 | 116,31 | 116,70 | 117,08 | 117,47 | 117,86 | 118,24 | 118,63 | 119,01

50 | 119,40 | 119,78 | 120,17 | 120,55 | 120,94 | 121,32 | 121,71 | 122,09 | 122,47 | 122,86

60 | 123,24 | 123,63 | 124,01 | 124,39 | 124,78 | 125,16 | 125554 | 125,93 | 126,31 | 126,69

70 | 127,08 | 127,46 | 127,84 | 128,22 | 128,61 | 128,99 | 129,37 | 129,75 | 130,13 | 130,52

80 | 130,90 | 131,28 | 131,66 | 132,04 | 132,42 | 132,80 | 133,18 | 133,57 | 133,95 | 134,33

90 | 134,71 | 135,09 | 13547 | 13585 | 136,23 | 136,61 | 136,99 | 137,37 | 137,75 | 138,13




