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SPRAWOZDANIE

z laboratorium pt: ,,Miernictwo 1 systemy pomiarowe”

Cwiczenie nr 1

Temat. Charakterystyki wybranych termoelementow przy roéznych
temperaturach spoiny odniesienia

Dzien/godzina zajec ........ccceveveevveeneeennnnne. [ e
Rok studiow / Kierunek ........cooveeevveeveneennnnn. L e
Data wykonania ¢wiczenia .........cccccceeeneneee.

Data oddania sprawozdania ................cc.........

Poprawa sprawozdania
Uwagi:

Uwagi:

Zawarto$¢ sprawozdania:

1° Opis przebiegu eksperymentu (metoda badan, sposéb wykonania pomiarow itp.).

2°  Schematy i uklady pomiarowe z zaznaczeniem wszystkich wielkosci mierzonych wykonane recznie
otdwkiem.

3° Wyniki pomiarow (zarejestrowane w czasie pomiaréw wartosci zestawione w tabeli + notatki z pomiaréw).
4° Dane metrologiczne przyrzadéw pomiarowych.

5° Przyktad obliczen (w uktadzie jednostek miar ST).

6° Wyniki badan (zestawione w tabeli).

7° Analiza bledow.

8° Wykresy wykonane recznie na papierze milimetrowym.

9° Uwagi i wnioski.

10°. Wazny protokét z pomiarow.



Opis przebiegu eksperymentu:
(Opis przebiegu eksperymentu (metoda badan, sposéb wykonania pomiaréw)

0 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000ssssessscossscsssnessscosssoscsssnsssscs
0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000s0ssessscossscsssnessscosssscsssnsssscs
0 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000s0ssessscossscsssnessscsssscsssnsssscs
0 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000080000000000000000000000000000ssssessscosssscsssnessscosssscsssnsssscs
0 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000080000000000000000000000000000s0ssessscossscsssnessscosssscsssnsssscs

Schemat stanowiska
(Schematy i uktady pomiarowe z zaznaczeniem wszystkich wielko$ci mierzonych wykonane oldwkiem)
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Wyniki pomiarow (protokol pomiarowy)
zdnia.................. Temperatura otoczenia: ...... °C, badana termopara: typ ..., metale: .........

€ 16d € powietrze € p. komp.

t
Wz tn0=0 °C to tkornp

°C mV mV mV
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Uwagi:




Dane metrologiczne przyrzadow pomiarowych

.................................................................................................................................

Wzory

Wyniki pomiaru wykonywanego w uktadzie, w ktorym zimne konce znajduja
si¢ w temperaturze otoczenia nalezy skorygowaé¢ o wartos¢ SEM jakie
wytworzy termopara gdy jej zimny koniec znajdowaly by si¢ we wzorcowe]
temperaturze odniesienia (t,=0°C wg normy), a goracy koniec w temperaturze
otoczenia. Dlatego dla temperatury otoczenia z normy (zat. 1) odczytujemy
Cot = ceennennn mV

€skomp. = €pow. T €ot mV [1]
gdzie:
€skomp. — SEM uwzgledniajgce brak kompensacji zimnych konicow
epow. — SEM zmierzone bez kompensacji zimnych koncow
e,: — poprawka na brak kompensacji zimnych koncow zalezna od temperatury

powietrza!
Przyktadowe przeliczenie:

€skomp. = €pow. ¥ €ot = cvvvrrnn. +o = mV

Odchytki wskazan od warto$ci podanych w normie wyznaczymy ze wzoréw:

Aey, = eNorma — €lsd [2]
Aes = enorma — €skomp. [3]
Aep.k. = €Norma — €p.komp. [4]

gdzie

Ae; - odchytka pomiaru SEM dla lodu

Ae, - odchytka pomiaru SEM dla charakterystyki skompensowane;j
Ae, . - odchytka pomiaru SEM dla puszki kompensacyjne;j
enorma — SEM z tabeli (zat. 1)

e5q- SEM zmierzone dla lodu

€skomp. - SEM skompensowane

€p.komp. - SEM zmierzone dla puszki kompensacyjnej

! Napiecie jakie wytworzyla by termopara gdyby zimne konce znajdowaty sic w temperaturze 0°C a gorgce w
t aturze powietrza.
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Wyniki badan
Do tabeli nalezy wpisa¢ wartos$ci $rednie z protokolu pomiarowego.

Temperatura otoczenia: ...... °C, badana termopara: typ ..., metale: .........
1 2 3 4 5 6 7 8 9
th Slod © - = b. komp. © I\E)I’maz © SE) mp.3 N Ae—LL'd NormA—S(Som . Nonﬁ—e I.)klzm .
tho=0°C to tkomp tno=0°C | t,0=0°C orr(r;a_z) ° (5-6) ’ (5-2) "
°C| mV mV mV mV mV mV mV mV
Analiza bledow

2 Norma PN-EN 60584-1. Charakterystyka termometryczna termopar typu K (NiCr-Ni). Sila elektromotoryczna
emf [MV] w funkcji temperatury (To= 0). Zalgcznik 1.

3 Warto$ci SEM skompensowana na podstawie temperatury otoczenia i normy PN-EN 60584-1. Wzor [1].
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WyKkresy
dla temp. odniesienia: 16d, powietrze, puszka kompensacyjna, oraz wzorcowa wg normy i skompensowana na
podstawie normy i temperatury otoczenia (dane z kolumn 2,3,4,5,6)
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Uwagi 1 wnioski

.................................................................................................................................
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Przebieg ¢wiczenia

1. Zmierzy¢ temperature otoczenia.

2. Sprawdzi¢ czy temperatura w termosie oznaczonym jako ,,Lod” wynosi 0°C,
3. Wilaczy¢ ultratermostat (1) 1 nastawi¢ temperatur¢ 30°C. Uruchomi¢ obieg
wodny.

4. Wiaczy¢ puszke kompensacyjng

Uwaga: Wszystkich odczytow nalezy dokona¢ kazdorazowo po ustaleniu sie¢
temperatury w ultratermostacie i gdy miliwoltomierz bedzie pokazywal
stabilne wskazanie dla nastawy przelacznika (7) na ,,16d”.

4. Wykona¢ po 10 odczytéw napigcia SEM, zmierzonego miliwoltomierzem dla
nastepujacych zmiennych:

a) dla temperatur ultratermostatu (ty,): 40°C, 50°C, 60°C, 70°C, 80°C, 90°C.

b) dla kazdej temperatury termostatu zmienia¢ ustawienie przetacznika zimnych
koncéw (7) na:

- 16d (tno)

- powietrze (t,)

- puszke kompensacyjng (tkomp)

Zalacznik 1

Charakterystyka termometryczna termopar typu K (NiCr-Ni). Sila elektromotoryczna
emf [MV] w funkcji temperatury. Norma PN-EN 60584-1 (To= 0).

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0 0.000 | 0.075 | 0.114 | 0.154 | 0.193 | 0.233 | 0.273 | 0.313 | 0.352 | 0.392 | 0.432

10 10432 0472 | 0.512 | 0.552 | 0.592 | 0.632 | 0.672 | 0.713 | 0.753 | 0.793 | 0.833

20 [0.833]10.874 | 0914 | 0.954 | 0.995 | 1.035 | 1.076 | 1.117 | 1.157 | 1.198 | 1.238

30 [ 1.238 | 1.279 | 1.320 | 1.361 | 1.402 | 1.442 | 1.483 | 1.524 | 1.565 | 1.606 | 1.647

40 |[1.647 | 1.688 | 1.729 | 1.770 | 1.811 | 1.852 | 1.893 | 1.935 | 1.976 | 2.017 | 2.058

50 [2.058 | 2.100 | 2.141 | 2.182 | 2.223 | 2.265 | 2.306 | 2.347 | 2.389 | 2.430 | 2.472

60 2472|2513 | 2.555|2.596 | 2.637 | 2.679 | 2.720 | 2.762 | 2.803 | 2.845 | 2.886

70 [ 2.886 | 2.928 | 2.970 | 3.011 | 3.053 | 3.094 | 3.136 | 3.177 | 3.219 | 3.260 | 3.302

80 [3.302 | 3.343 | 3.385 | 3.426 | 3.468 | 3.510 | 3.551 | 3.593 | 3.634 | 3.676 | 3.717

90 [3.717 | 3.759 | 3.800 | 3.842 | 3.883 | 3.924 | 3.966 | 4.007 | 4.049 | 4.090 | 4.131

100 | 4.131 | 4.173 | 4.214 | 4.255 | 4.297 | 4.338 | 4.379 | 4.421 | 4.462 | 4.503 | 4.544
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