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1 Zadania

Uwaga: Przy rozwigzywaniu ponizszych zadan nalezy skorzysta¢ z wykreséw logp — h
dla czynnikéw chtodniczych R22, R134a, R717.

Zad.1 Ustal cisnienia pracy, zlokalizuj wszystkie punkty obiegu oraz oblicz efektywnosci
chtodnicze € i grzewcze ¢, obiegu chlodniczych zrealizowanego za pomoca czynnika R22
o nastepujacych parametrach: Ty = —15°C, T}, = 30°C, ATyoer, = 0K, AT}, .y = K.
Nastepnie te same obliczenia dokonaj dla obiegéw przedstawionych ponizej i dokonaj
porownania. Nalezy zatozy¢, ze przegrzanie realizowane jest w parowniku za pomoca
zaworu dlawigcego, natomiast dochtodzenie w skraplaczu.

a) R22, TO =—15 OC, Tk =30 OC, ATdoch = 5K, ATprzeg =5K
(zastosowane dochtodzenie 5 K)

b) R22, Ty = —15°C, T}, = 30°C, ATyper, = 5K, ATy = 10K
(zastosowane dochtodzenie 5K i zwigkszone przegrzanie)

c) R134a , T, = —15°C, T}, = 30°C, AT yoer, = 5K, AT}y = 5K
(zastosowane dochtodzenie 5 K oraz zmieniony czynnik chtodniczy)

Zad.2 Ustal cisnienia pracy, zlokalizuj wszystkie punkty obiegu oraz oblicz efektyw-
nosci chlodnicze € i grzewcze ¢, obiegu chlodniczego zrealizowanego za pomocg czyn-
nika R134a o nastapujacych parametrach T, = —10°C, T, = 20°C, ATy = 5K,
ATy ..q = 10K. Nastepnie te same obliczenia dokonaj dla obiegéw przedstawionych po-
nizej i dokonaj poréwnania. Nalezy zatozy¢, ze przegrzanie realizowane jest w parowniku
za pomocg zaworu dlawigcego, natomiast dochtodzenie w dochtadzaczu.

a) R22, T, = —10°C, T}, = 30°C, ATyoer, = 10K, AT}y = 5K
(zmieniony czynnik oraz podwyzszona temperatura skraplania)
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b) R134a, Ty = —20°C, T}, = 25°C, ATypen, = 10K, AT} zey = 5K
(podwyzszona temperatura skraplania oraz obnizona temperatura parowania)

¢) R134a, Ty = —20°C, Ty = 20°C, AT, = 10K, AT}pse, = 5K
(obnizona temperatura parowania)

d) R717, Ty = —10°C, T}, = 20°C, ATy, = 10K, AT),e = 5K

(zmieniony czynnik chtodniczy)

Zad.3 Zidentyfikuj jednostopniowy sprezarkowy obieg chtodniczy (idealny) z rekupera-
cyjnym wymiennikiem ciepta dla czynnika R134a i parametréw Ty = —18°C, T), = 40°C
wiedzac, ze AT ek docn = 5 K. Oblicz strumien masowy czynnika jezeli wydajnos$¢ chtod-
nicza wynosi ()9 = 10kW oraz wydajno$¢ grzewcza @ i prace spezarki L dla tego
strumienia. Poréwnaj wspotczynniki efektywnosci chtodniczej obiegu z rekuperacja i bez.
Dla obiegu z rekuperacja zat6z 100% sprawno$é wymiennika.

Zad.4 Postugujac sie wykresem logp — h zidentyfikuj obieg sprezarkowy z rekupera-
cyjnym wymiennikiem ciepta pracujacy na czynniku R717 przyjmujac, ze cisnienie w
parowaczu wynosi pg = 2bar, natomiast temperatura na wylocie ze sprezarki wymnosi
T, = 80°C. Przegrzanie, bedace efektem zastosowania rekuperatora AT, s przeq = 5 °C,
natomiast zaworu dlawigcego AT, .., = 8°C. Oblicz wlasciwag wydajnos¢ chlodniczg g,
wlasciwg prace sprezarki [ oraz efektywnos¢ chlodnicza e. Nalezy przyjaé, ze czynnik
jest sprezany izentropowo, dlawiony izentalpowo, a wymiana ciepta w rekuperacyjnym
wymienniku ciepta zachodzi w warunkach adiabatycznych.

Zad.5 Postugujac sie wykresem logp — h oblicz jaka jest wymagana wydajnosé wta-
sciwa dochtadzacza qgecn, aby stopien suchosci czynnika R134a na wlocie do parowacza
wyniost x = 0.2. Na potrzeby obliczen nalezy zatozyé, ze sprezanie jest izentropowe
s = 1.75kJ /kgK, dlawienie izentalpowe, a temperatury na poczatku i koficu sprezania
wynoszg odpowiednio 77 = 20 °C oraz T, = 60 °C. Zidentyfikuj punkty obiegu oraz oblicz
o ile wzrosnie wlasciwa wydajnos¢ chtodnicza ¢, oraz efektywnosé¢ chlodnicza urzadzenia
€ po zastosowaniu wymaganego dochtodzenia.



