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a. Uszereg wedlug cisniens b. Uszeregowane wedlug temperatiry
Cignienie | Temperatura| __ Objetosé wlasciwa Entalpia wlasciwa Entalpia | Temperatura|  Cisnienie Objgtosc wiadeiwa Entalpia wiasciwa Entalpia
o ;'; | pary ciecry porv | parowsnia o é | pary i | pury rowania
yil ' v v i i 3 I3 fal ¥ v i v
- K] -
MPa C mf kg k,lfﬁ L MPa ﬁ-kE K1/ kg
0,001 7 oo0i000 | 1293 29 2511 2482 0 0006112 | 0001000 | 2062 0 2500 2500
0,002 17,5 [N ) 7 2533 2460 2 a000704 | o00i000 | 1504 4 2500 2491
0,003 240 0001003 [ 4567 101 2546 2445 5 0000872 | 0001000 [ 1473 21 2507 2486
° 0,004 28,9 nonions | 3479 121 2556 2435 10 aomz22e | o000000 [ 1063 4 2518 2476
0,005 32,8 0001005 [ 28,18 137 2563 2426 15 o0m1710 | 0001001 | 77,76 63 2528 2465
0,006 36,1 0001006 | 23,73 151 2560 2418 20 0002346 | 0000002 | 57,62 84 2538 2454
0,008 41,5 0001008 [ 18,00 174 2579 2405 25 0003180 | 0,000003 | 43,21 105 2548 2443
0,010 458 oo01010 | 1467 192 2587 2393 30 0004261 | 0000004 [ 32,78 126 2558 2432
0012 a4 nomorz | 1233 207 2594 2387 33 0005646 | 0000006 | 25,13 147 2567 2420
0,015 54,0 oo0014 | 10,02 226 2602 2376 0 0007404 | 0,001008 | 19,46 167 2577 2410
0,020 60,1 0001017 | 7,643 251 2612 2361 43 0009615 | 0001010 [ 1522 198 2586 2388
0,025 65,0 0001020 [ 6,201 m 2620 2348 50 001237 | o0o1012| 1zm 209 2595 2386
0,030 69,1 oo01022 | 5226 289 2627 2338 55 001577 | 0001015 | 9,554 230 2603 2373
0,040 75,9 nonoze | 3991 I8 2638 2320 60 001995 | oooton7 | 7664 251 2612 2361
0,05 814 0001030 [ 3239 341 2647 2306 63 002502 | 0001020 | 6,195 272 2620 2348
0,06 86,0 0001033 | 2,731 360 2654 2294 70 003116 | 0001023 | 5044 293 2629 2336
0,07 90,0 0001036 | 2,364 377 2660 2283 75 003852 | 001026 | 4135 314 2637 2323
0,08 93,6 0001039 | 2,087 302 2666 2274 80 004729 | 0001029 | 3412 335 2645 2310
0.09 96,8 noniodl | 1869 a6 2671 2265 &5 005769 | 0001033 | 2833 356 2653 2297
0,10 90,7 0001044 [ 1,604 418 2675 2257 90 0,06003 | 0.001036 | 2,366 377 2660 283
011 1024 | oooiods | 1,540 429 2679 2250 95 008428 | 0001040 | 1,988 398 2668 2270
0,12 1049 | oooioas | 1428 440 2683 2243 100 01010 | 001044 | 1678 419 2676 2257
> h tt . / / t h rm r r d l / f / G 0,13 1072 | vootoso | 1,325 450 2686 2236 105 01204 | 0001048 | 1424 440 2683 2243
pS . e O eS . pW . e u . p C p X 0.14 w94 | vootost | 1237 459 2689 2230 1o 01427 | nootos2 | 1214 451 2690 2229
0,15 ns | oootoss | 118w 468 2692 224 15 01684 | 0001086 | 1,040 482 2607 215
0,16 N34 | vootoss | 1002 478 2695 217 120 01978 | 0001061 | 08952 504 2704 2200
B U KO QtT K l Qh bXO 8 S l kT U g F F U W Ru H QW 0.18 170 | vootoss | 09777 491 2700 2209 125 02313 | 0001065 | 0,7734 525 2711 2186
0,20 1203 | oootost | o860 508 2705 2200 130 02692 | 0001070 | 0,6709 546 2718 2172
. 0.22 1234 | noowwss | osi0s 18 2709 2191 135 03120 | noo107s | 05842 568 2725 2157
0.24 1262 | 0001066 | 07470 530 2713 2183 140 03603 | 0.001080 | 05108 580 2731 2142
FD BOIVU RN FDgPW1 ch th U HCKV] gEQ 0.26 1288 | 0001069 | 06931 541 2717 2176 145 04144 | 0.001085 | 04476 611 2738 2127
0.28 1313 | 0001071 | 06466 552 2720 2168 150 04749 | 0.001091 | 0,3938 632 2744 2112
0,30 1337 | oo0to74 | 06061 562 2723 2161 155 05423 | 0.001096 | 0,3475 654 2750 2096
R 1 BXQES KTWdAQS KJ BVYC Rle Xd F Dy4z 032 1359 | nooto7e | 05708 571 2726 2155 160 06171 | nootio2 | 03076 675 2756 2081
0,34 1380 | 0001079 | 0,5300 580 2720 2149 165 07000 | 0.001108 | 0,2730 607 2761 2064
. 0,36 1400 | 0001080 | 05109 589 2731 2142 170 07916 | 0001114 | 0,2430 719 2767 2048
0.38 1419 | 0001082 | 04856 507 2734 2137 175 08924 | 0001121 02169 741 2772 2031
/ 1 57/ pUbl]C/pOdSt terl I IO CW/ pt tabl 0.40 1437 | vootoss | 04627 605 2736 2131 180 Loos | opoti27] 01940 763 2776 2013
—_ —_ —_ 0.45 1450 | oootose | 04142 624 2741 2117 185 124 | oporise ]| 01750 785 2781 1996
o o o 0,50 1509 | vootoes | 03751 640 2746 2106 190 1257 | oporia2 ]| 01863 %08 2785 1977
lce pa ry WOd neJ nasyconeJ pdf 0,60 1589 oootion | 03159 671 2754 2083 195 1,401 0001149 | 0,408 830 2749 1959
—_ —_ —_ . 0.70 1650 | voorios | 02731 697 2761 2064 200 Lsss | oponisT| ol2m 852 2793 1941
0,80 1704 | ooors | 02406 721 2767 2046 205 1729 | 0001165 | 01149 875 2796 1921
0,90 1754 | ootz | 02181 743 2772 2029 210 tota | ooori73 ]| o1ne9 208 2799 1901
1,00 1790 | 0000127 | 01946 763 2776 2013 215 2013 | 0001181 | 0094420 [ 021 2801 1880
11 1840 | 0000133 | 00776 81 2780 1999 220 2329 | 0001190 | 0085820 | 044 2803 1859
12 1879 | 0000139 | 00634 798 2784 1986 225 2560 | 0000199 | 0078120 | 967 2805 1838
13 10,5 | o00n14a | 00513 814 2787 1973 230 2809 | 0001200 | 0071220 | 990 2806 1816
14 1950 | oo0ri40 | 0,1400 830 2780 1950 235 3016 | 0001219 | 0065000 | 1014 2806 1792
1,5 1082 0,001154 01318 Had 2702 1948 240 3,362 0001229 | 0,504300 1038 2806 1768
1,6 201,3 0001159 0,123% 8458 2794 1936 245 3,668 ,001240 | 0,054390 1062 2805 1743
1,7 204,2 0001163 01168 871 2796 1925 250 3,994 0001251 | 0,049840 1086 2804 1718
18 2070 | ooones | oa0s Sid 2797 1913 255 4341 | 0001263 | 0045710 | 1110 2802 1692
19 2096 | voonizz | o0ds 596 2799 1903 260 4710 | 0001275 | opdreso | 1138 2799 1664
20 2122 | 0001176 | 0099660 908 2800 1892 263 5104 | 0001289 | 0038560 | 1160 2796 1636
22 2171 0001185 | 009076 930 2802 1872 270 5520 | 0001302 | 0035460 | 1185 2792 1607
24 216 | ooo1193 | 008329 951 2804 1853 275 5962 | 0001317 | 032630 | 1z2n1 2787 1576
26 0001200 | 007693 971 2805 1834 280 6429 | 0001332 | 0030040 | 1237 2781 1544
28 0001208 | 007145 89 2806 1817 285 6923 | 0001349 | 0027670 | 1263 2774 Is11
30 0001216 | 0,06668 1007 2806 1799 290 7444 | 0,001366 | 0025500 | 1290 2767 1477
3.2 0001223 | 006248 1024 2806 1782 295 7993 | 0001385 | 0023510 | 1317 2758 1441
34 0001230 | 0,05876 1041 2806 1763 300 8371 | 0001404 | 0021670 | 1345 2748 1403
36 0001237 | 005544 1056 2806 1750 305 9,179 | 0001425 | 0019980 | 1377 2734 1361
38 0001244 | 005245 1072 2805 1733 310 9317 | 0001448 | poreato | ra02 2726 1324
a0 250,10 | 0001351 | 004976 1086 2804 1718 315 10400 | 0,001473 | 0016070 | 1432 2713 1281
42 2530 | 0001258 | 004731 1100 2803 1703 320 11,000 | o001490 | 0015620 | 1463 2609 1236
a4 2558 | 0001265 | 004507 1114 2802 1688 325 11920 | 0001529 | 0014380 | 1494 2683 1189
a6 2585 | o027 | 00403 1128 2800 1672 330 12840 | 0001561 | 0013000 | 1526 2664 1138
i 2612 | vonizzs | ooanis 1141 2799 165% 335 13690 | voorses | ooniseo | 1560 2645 1083
50 263,7 | oooizss | oo 1153 2797 1644 340 14380 | o001639 | o0t0ss0 | 1596 2625 1029
6,0 2754 | oooi3is | 003240 1213 2786 1573 345 15520 | ooo16s6 | 0009872 | 1633 2603 970
7.0 58 | 0001351 | 002733 1267 2773 1506 350 16510 | o,001740 | 0008950 | 1672 2579 907
8,0 2951 | 0001385 | 002398 1318 2758 1440 355 17560 | o,001809 | 0008081 | 1717 2553 836
9.0 36 | vooiae | ooz08s 1365 2741 1376 60 13650 | n001896 | 0007260 | 1764 2526 762
10,0 3t | 0001455 | 001800 1411 722 1311 363 19810 | 0,002016 | 0.006483 | 1818 2497 679
no 38,7 | nooi402 | 001597 1454 2703 1249
120 5255 | 0001552 | 001426 1497 2682 1185
130 3310 | vooises | 001278 1533 2660 1127
140 3368 | ooo1612 | 001151 1573 2638 1063
15,0 3423 0,001659 1 001044 1612 2615 1003




Dry steam

1. Oblicz jaka moc mechaniczng mozna uzyskac na wale turbiny zasilanej parg o
temperaturze ok. 250°C i cisnieniu 1 MPa. Sprawnosc izentropowa turbiny
100%. Pomijamy straty generatora. Rozprezamy do cisnienia atmosferycznego.
Strumien masy 90 kg/s.
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Dry steam

1. Oblicz jaka moc mechaniczng mozna uzyskac na wale turbiny zasilanej parg o
temperaturze ok. 210°C i cisnieniu 2,4 MPa. Sprawnosc izentropowa turbiny
84%. Pomijamy straty generatora. Rozprezamy do cisnienia 0,012 MPa.
Strumien masy 120 kg/s.
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Flash evaporation

1. Oblicz jaka moc mechaniczng mozna uzyskac¢ na wale turbiny zasilanej woda z
odwiertu o temperaturze ok. 180 i 1,5 MPa. Cisnienie uzyskane w separatorze
0,9 Mpa, cisnienie skraplania 0,01. Strumien pary wlatujacej do separatora:
100 kg/s. Sprawnosc turbiny 85%. Jaki bedzie strumien uzyskanej pary?
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ORC

1. Wyznacz parametry punktow charakterystycznych oraz jednostkowa moc
turbiny obiegu ORC dziatajgcego na czynniku R600a. Temperatura zasilania
80°C, chtodzenie skraplacza 32°C. Obieg idealny.

2. Wyznacz parametry punktow charakterystycznych oraz jednostkowa moc
turbiny obiegu ORC dziatajacego na czynniku R600a. Temperatura zasilania
80°C, chtodzenie skraplacza 27°C. Obieg idealny.

3. Wyznacz parametry punktow charakterystycznych oraz jednostkowa moc
turbiny obiegu ORC dziatajacego na czynniku R600a. Temperatura zasilania
130°C, chtodzenie skraplacza 27°C. Obieg idealny.

4. Wyznacz parametry punktow charakterystycznych oraz jednostkowa moc
turbiny obiegu ORC dziatajagcego na czynniku R245fa. Temperatura zasilania
130°C, chtodzenie skraplacza 27°C. Obieg idealny.




ORC

1. Do danych z poprzedniego zadania oblicz moc turbiny wiedzac, ze strumien
masy czynnika wynosi 10 kg/s.

2. Do danych z ostatniego na poprzedniej stronie zadania oblicz moc turbiny
wiedzac, ze zainstalowany parownik ma moc 10 kW.




