Transport Mechaniczny i Pneumatyczny Materialow Rozdrobnionych

¢wiczenia

Nr zestawu Nazwisko 1 Imig

Zadanie nr 3-TP: Projekt instalacji méynowej i dobor gtownych elementy uktadu transportu
pneumatycznego
Wykona¢ obliczenia spadkéw (straty) cisnienia w poszczegolnych liniach (pionach)
transportowych produktoéw przemiatu w instalacji mtyna zbozowego (n — linii) oraz dobraé
odpylacz koncowy (cyklofiltr) oraz wentylator wyciagowy.
W analizowanej linii uwzglednione zostang nastepujace sktadniki catkowitej straty ci$nienia:
e straty liniowe,
e straty miejscowe w postaci kolan,
e straty na podnoszenie produktu,
e strata ci$nienia na rozp¢d produktu,
e straty na pneumocyklonie roztadunkowym,
e straty na urzadzeniu przyjeciowym
obliczenia strat nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaproponowanym algorytmem obliczen
(zatgcznik 1).
Ponadto nalezy dobra¢ wymiary kolektora taczacego piony transportujace z wentylatorem
wyciggowym oraz dobra¢ wentylator 1 cyklofiltr.
Narysowa¢ schemat calej instalacji transportu produktow przemiatu oraz rysunek

zestawieniowy obliczanej linii transportu.
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Tabela 1. Dane do obliczen

Lp. Wielkos¢ Oznaczenie |Jednostka | Wartosé

1. | Nrdanych

2. | Liczba analizowanych piondéw transportowych Npt -

3. | Strumien masy transportowanego produktu M, kg/h

4. |Srednica wewnetrzna rurociagu transportowego Dw m

5. | Srednia predko$¢ w rurociagu transportowym Wy, m/s

6. | Dhlugos¢ poziomego odcinka rurociggu L m

7. | Wysoko$¢ pionowego odcinka rurociagu H m

8. | Wspdlczynnik doswiadczalny dla ziarna A - 0,15

9. | Gesto$¢ powietrza w instalacji Po kg/m® 1,20

10. | Wspotczynnik oporow linowych A - 0,02

11. | Wspotczynnik oporow miejscowych dla kolana 5 ) 0.08
przy R/D,,=6 X ’

12. |Ilo$¢ kolan w pojedynczej linii Nk - 2

13. | Wspotczynnik oporow miejscowych dla E 130
urzgdzenia przyjeciowego N ’

14. | Wydajno$é pneumocyklonu Qu,pc m3h | 350-510

15. | Wspotczynnik oporéw miejscowych dla 5 ) 7
pneumocyklonu P-C

16. |Srednica wlotu do pneumocyklonu dwiot m 0,110

17. |Srednica wylotu z pneumocyklonu Awylot m 0,120

18. |St k predkosci tek materi
S osun’e . pre ' osci czastek materiatu do =Wl W ) 0,65-0.85
predkosci powietrza

19. | Wspotezynnik filtracji (predkoscé filtracii) R m°/s/m® | 0,015
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Tabela 2. Wyniki obliczen

Lp. Wielkos¢ Oznacz.| Jedn.

1. | Strumien objetosci powietrza w pojedynczym Qu,p m>/s
rurociagu

2. | Strumien masy powietrza w rurociggu Qm,p kgls

3. | Koncentracja masowa produktu M -

4. | Cisnienie dynamiczne powietrza w rurociagu Pd Pa

5. |Strata ci$nienia powietrza na oporach liniowych Apg' Pa

6. | Wspotczynnik Gaesterstaedta Kg -

7 Strata ci$nienia mieszaniny (powietrze+produkt) na| Ap,, Pa
oporach liniowych

8. |Strata ci$nienia powietrza na oporach miejscowych | Apg™ Pa
Strata ci$nienia mieszaniny (powietrze+produkt) na | Apy," Pa
oporach miejscowych

10. |Strata ci$nienia konieczna na podniesienie Apmh Pa
mieszaniny na wysoko$¢ H

11. |Predko$¢ wlotowa do pneumocyklonu Wp-c m/s

12. | Cisnienie dynamiczne na wlocie do Pd, p-c Pa
pneumocyklonu

13. | Strata ci$nienia na pneumocyklonie APp-c Pa

14. | Strata ci$nienia na rozped produktu AProzp Pa

15. | Strata ci$nienia na urzadzeniu przyjeciowym APup Pa

16. |Catkowita strata ciSnienia w pionie transportowym | Appt Pa

17. |Strata ci$nienia na przewodach taczacych APy Pa
pneumocyklony z kolektorem

18. | Strata ci$nienia na kolektorze APkol Pa

19. |Powierzchnia filtracyjna cyklofiltra As m?

20. | Strata ci$nienia na cyklofiltrze APc-f Pa

21. | Calkowita strata ci$nienia w uktadzie Apc Pa

22. | Calkowity strumien objetosci w ukladzie Quc | ms
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Transport Mechaniczny i Pneumatyczny Materialow Rozdrobnionych
¢wiczenia
Zadanie 3-TP Projekt instalacji mtynowej i dobor gtownych elementy uktadu transportu
pneumatycznego y

Zalacznik 1: Algorytm obliczen

1. Strumien objetosci powietrza w rurociggu
Qv p=W;, - 0,25(2Dy")
2. Strumien masy powietrza w rurociagu:
Qm,p=Qu.p
3. Koncentracja masowa produktu
=Mz / (Qm, p 3600)
4. Cisnienie dynamiczne powietrza w rurociagu
pa = 0,5 'erz'pp
5. Strata ci$nienia powietrza na oporach liniowych
é, 2 L I;r H D,

w

Ap

6. Wspotczynnik Gaesterstaedta
Ke= (A- Du) wy?
7. Strata ciSnienia mieszaniny (powietrze+produkt) na oporach liniowych
A}, = Apy (L+kg 1)
8. Strata ciSnienia powietrza na oporach miejscowych
Ap;" =N Gy Py
9. Strata ci$nienia mieszaniny (powietrze+produkt) na oporach miejscowych
APy = Apy L+ kw1,
10. Strata ci$nienia konieczna na podniesienie mieszaniny na wysoko$¢ H
Apn" =H -9 - pp - fim
11. Predkos¢ wlotowa do pneumocyklonu
Wp.c = Qup/ (0,25 - 7 dyior’)
12. Cisnienie dynamiczne na wlocie do pneumocyklonu
Pd, p-c = 0,9 'Wp-cz'Pp
13. Strata ci$nienia na pneumocyklonie

APpc = &pc - Pd, pc
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Strata ci$nienia na rozped produktu
AProzp = 2: ¥ * fim - Pd
Uwaga: y=wp/w = 0,65-0,85, przy czym wartosci nizsze przyjmuje si¢ dla czgstek
grubszych, a wyzsze dla drobno zmielonych
Strata ci$nienia na urzadzeniu przyj¢eciowym
APup = Sup - Pa,
Calkowita strata ci$nienia w pionie transportowym
APer = AP’ + Apm™ + AP + APp.c + AProzp + APup

Oszacowa¢ spadek ci$nienia na przewodach taczacych pneumocyklony z kolektorem Ap,;
(okoto 100Pa/przewdd) oraz na kolektorze taczacym wyloty z Npr — pneumocyklonéw z
wentylatorem wyciggowym Apyel (na podstawie wlasnego rozwigzania).

Uwaga: Przy projektowaniu kolektora nalezy uwzgledni¢, ze ma on odprowadzaé
sumaryczny strumien zapylonego powietrza z Npt piondéw transportowych Qy c.

Obliczy¢ podstawowe parametry cyklofiltra
e Powierzchnia filtracyjna As niezbedna do skutecznego oddzielenia pozostatosci
produktu od powierza nosnego wynika z przeksztalcenia wzoru na wspolczynnik
filtracji:
ki = 2Qu, p/Ar 2> As = 2Qy, plks
e Spadek ci$nienia jaki w uktadzie generuje obecnosc¢ cyklofiltra:
Apes = 6,9 ki1
Uwaga: ks nalezy przeliczy¢ na jednostki: m*/h/m?
Calkowita strata ci$nienia w ukladzie transportujagcym
Apc = Aper + APy + APiol + APe-t
Calkowity strumien objgtosci w ukladzie
Qv,c = Ner - Qu,p =20y, p
Na podstawie wykonanych obliczen nalezy dobra¢ cyklfiltr (przyktadowe rozwiagzanie w
zatgczniku 2) oraz wentylator, ktory zapewni zaréwno odpowiedni strumien objgtosci (wg

pkt.20) jak i odpowiedni sprez (wg pkt. 19).
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Filtrocyklony

Zalacznik 2: Opis cyklofiltru (filtrocyklonu)

"l\ KUMAWENT BIG

Zastosowanie

Filtrocyklony typu BIG prreznaczone 53 do oczysaczania powistrza zanieczyszczonago pyami suchymi o wiclkosci powyigj
sum.Stanowigone pofaczenie odpylaczacyklonowegoiuzadzeniafiltrowentylacyjnegozfittraminabojowymi.Wurzadzeniu
nastepuje dwustopniowy proces filtracji. Proces odpylania zachodziw czescl oy klonowej, adrobnefrakge pytowe o wielkoici
nawet 0,4 pm zostajg odse parowane nafiltrach nabojowych wcagéci filtracyjnej. Filtrocyklony sprawdzajg sig winstalacjach
odpylajacych w praamyéle ceme ntowy m, wapienniczym, odlewniczym, hutniczym, materiatdwbudowlamych, spodywczym,
rfynarskim, paszowym, tworzyw sotuczrych, chemicznym, drzewnym, stolarskim, w instalacjach centralnego odkurzania,
itp. Fittrocyklomy przeznaczone s3 do pracyw cagici podcisnieniowej instalacji. Koricowa skutecznosE filtracji wynosi 09 053%.

Budowa

Filtrocyklony typu BIG sktadajg sig 2 nastgpujacych podzos potdw:

« konstrukcji nosnej,

- wentylatora promiznicweago,

= cyklonu z pokrywa rewizyjna,

« komory filtracyjnej zawierajace] 8 szt filtrdw nabojowych klasy H13,

« pneumatycznego zespoh regenearadji filbrdw: zbiornikdw sprefonago powietrza | zawordw elektronagnetycznych,
- dozownika celkowego do oprdiniania cyklonu z pyhdw,

« Zawordw elektromagnetycnych do oprdiniania z pytdw komory filtracyjnej,

- thumnika na wylocie,

« pojemnika na odpady,

« Zespoty elektry@nego stuggoego do uuchamiania urzadzenia i sterowania jego praca,

Uzytkowanie

Kréciec wlotowy do od pylacza cyklonowegoe nalety pofaczyd przewodem wentylacyjmym o Srednicy 8400 z miejscem od-
bion pytdw. Przed uruchomieniem urzgdzenie naledy podtaczyt doinstalacji sprezonago powistrza o cisnieniu 6-8 bardw.
Po uruchomieniu urzgdzenia zespof automatyki sterujace) zapewnia cdaofa prace wentylatora oraz samoczynne - bez prz-
erywania pracy - oczyszczanie filtrénw okresowymi impulsami sprezonego powietrza, Odprowadzanie pytdw z cyklonu od-
bywa sie za pomocy dozownika celkowego do umieszczonego pod urzgdzeniem pojemnika, natomiast pyly zgromadzone
w komorze filtrdw nabojowych 53 usuwane popraez dwa spusty rurowe zakonczone zaworami elektromagnetycznymi. Po
wiytaczeniu wentylatora zawory otwieraja sie | zgromadzony pyt opada do pojemnika. Dozownik celkowy posiada naped
elektryczny pracujacy wsystemie cigghym.

Obstuga urzadzenia polega na okresowej wymianie filtrdw nabojowych (co 1-2 lata).
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Montaz

Wraz z urzadzeniem oferujemy kompleksowa oferte polegajaca na montazu jednostki w miejscu wyznaczonym w pro-
jekcie, polaczeniu filtrocyklonu z instalacja odpylajacg wewnatrz budynku oraz wykonaniu préb eksploatacyjnych - w
tym sprawdzeniu szczelnosci ukladu, drgan, hatasu i wydajnosci. Dokonujemy réwniez rozruchu urzadzenia oraz szkolimy
uzytkownika w zakresie obstugi filtrocyklonu.

Dane techniczne

Typ BIG-10000
Nr katalogowy 804Ua8
Wydatek maksymalny [m/h] 10000
Podciénienie maksymalne [Pa] 5250
MNapiecie zasilania [V] 3300
Moc silnika wentylatora [kW] 22
Moc silnika dozownika celkowego [W] 120
- - 1 szt 19
L) oWl 85zt 152
im 79
Peziom cisnienia akustyznege [dB(A)] z odl.
5m 72
Zuiycie sprezonego powietrza [Nm'/h] 56
Masa [ko] 1515
objgtosc pojemnika [d 300
Pojemnik na odpady L
dopuszezalna masa odpadow [kg] 1500
BIG-10000
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