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1. Wstep
Uklad odpopielania stanowi zespol urzadzen i instalacji, ktérych zadaniem jest odbior
popiolu w punktach jego wytracania oraz transport na skladowisko lub do zbiornikéw

magazynowych.
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Rys. 1. Punkty odbioru zuzla i popiotu

Popiél zwykle jest odprowadzany spod: komory paleniskowej, przewaltu, drugiego ciagu
kotla, elektrofiltrow oraz spod przewodéw dymowych (komina) rys. 1. W zaleznosci od postaci,
granulacji 1 miejsca wydzielania rozréznia si¢ zuzel, popidt drobny i popiél lotny. Do
odpopielania elektrowni sa stosowane instalacje mechaniczne, hydrauliczne i pneumatyczne, a
takze ich kombinacje. O wyborze rodzaju systemu odpopielania decyduja ilo$¢, jakosé oraz
wlasnosci popiotu, odleglos¢ od sktadowiska, warunki wodne, a takze wymagania stawiane przez
ewentualnych odbiorcow. Fizyczne 1 chemiczne wlasnosci popiotu w zaleznosci od skiadu
chemicznego moga by¢ bardzo rézne. Niektore skladniki popiotu pod wplywem wody moga

powodowac skltonnosé popiolu do cementacji (CaO) lub jego puchnigcia ( ALO;).

2. Uktad odzuzlania hydraulicznego

Zuzel wydziela siec w komorze paleniskowej. Granulacja zuzla zalezy od charakterystyki
popiolu oraz od rodzaju paleniska. Moze on wystgpowac zaréwno w postaci bryl, grubych ziaren
jak 1 popiotu. W omawianym ukladzie odpopielania do odprowadzenia zuzla zastosowano system
hydrauliczny grawitacyjny 1 ci$nieniowy. Odpopielanie hydrauliczne grawitacyjne polega na
splawianiu zuzla i popiotu otwartymi, o nachyleniu 1,5+2%, kanalami do pompowni bagrowej

lub osadnika (tys. 2).
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Rys. 2. Uklad odpopielania hydraulicznego grawitacyjnego z pompownia bagrowa:

1 - wanna zuzlowa, 2 - komora zuzlowa, 3 - kanal sptywowy, 4 - krata, 5 - kruszarka zuzla, 6 -
pompa bagrowa

W celu odprowadzenia zuzla spod palenisk kotléw wodnych zainstalowano komory
zuzlowe (rys. 3). Opadajacy z kotla zuzel gromadzi si¢ na dnie komory, gdzie gaszony jest woda z
dysz natryskowych. Odprowadzanie zuzla z komory zuzlowej odbywa si¢ okresowo (co 8
godzin). Podczas oprdzniania, zuzel jest usuwany z komory za pomoca silnego strumienia wody z
dysz splukujacych. Zuzel zostaje rozdrobniony w kruszarce i opada do kanalu, ktérym jest
splukiwany do zbiornika pulpy w bagrowni. Ze wzgledu na abrazyjne wiasnosci pulpy dno oraz
$cianki kanalu wylozone sa plytami z materialéw odpornych na Scieranie. Przeplyw pulpy w
kanale, szczegdlnie na tukach, jest wspomagany dyszami pobudzajacymi umieszczonymi wzdtuz

kanatu.

Rys. 3. Komora zuzlowa:

1 - plyty ognioodporne, 2 - wylot komory, 3 - wziernik, 4 - dysza natryskowa, 5 - dysza
sptukujaca, 6 - kruszarka, 7 - kanat odptywowy, 8 - lej poplelnikowy



System odpopielania hydraulicznego grawitacyjnego cechuje duza pewnos$¢ ruchowa. Jego
wada jest duze zuzycie wody (okolo 12 kg wody na 1 kg popiotu).

Kociol bloku cieptowniczego odzuzlany jest w sposob ciagly. Zastosowano tutaj system
odpopielania hydraulicznego ci$nieniowego. Pod kotlem jest zamontowana wanna zuzlowa
napelniona woda (rys. 4). Wyloty lejéw zuzlowych zanurzone sa w wodzie, dzigki czemu
zapewniona zostaje szczelno§¢ paleniska. Zamkniecie wodne lejéw zuzlowych uniemozliwia
szkodliwy doplyw powietrza do paleniska. W trakcie pracy kotla Zuzel spada do wody, gdzie
nastgpuje jego gaszenie i granulacja. Z dna wanny zuzel jest wygarniany przenosnikiem
zgrzeblowym do kruszarki. Podczas wygarniania zuzla, na pochylej cze¢Sci wanny zuzlowej
nastepuje  odsaczanie wody. Rozdrobniony w kruszarce zuzel, za pomoca aparatu

strumienicowego, jest transportowany rurociagiem do zbiornika pulpy w bagrowni.
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Rys. 4. Odprowadzenie zuzla spod komory paleniskowe;:

1 - wylot kotla, 2 - wygarniak zgrzeblowy, 3 - wanna zuzlowa, 4 - zsyp zuzla, 5 - kruszarka, 6 -
aparat splukujacy, 7 - naped wygarniaka zgrzeblowego

Uklad odpopielania hydraulicznego cisnieniowego cechuje znacznie nizsze zuzycie wody
(moze zosta¢ ograniczone nawet do 6 kg wody na 1 kg popiotu) niz uktad grawitacyjny.

7. bagrowni za pomoca pomp bagrowych pulpa jest przepompowywana rurociggami do
znajdujacych si¢ poza terenem elektrocieplowni osadnikéw zuzla (rys. 5). Instalacja taka,
stosowana jako drugi stopien transportu popiotu, pozwala transportowac¢ mieszaning popiolu z
wodg na znaczne odleglosci. Z osadnika za pomoca chwytaka zuzel jest tadowany na wagony i

wywozony na skladowisko popiolu zlokalizowane poza obr¢bem miasta.
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Rys. 5. Osadnik zuzla:

1 - zbiornik pulpy, 2 - odstojnik, 3 - pompa wody odstalej, 4 - studnia czerpna, 5 - zloze
filtracyjne, 6 - chwytak, 7 - wagon

Woda ze zbiornikéw retencyjnych po odfiltrowaniu w zlozu filtracyjnym pulpy splywa do
studni czerpnej, skad ponownie jest kierowana do uktadu odzuzlania. Wodeg te stosuje si¢ rowniez
do zwilzania popiolu w podajnikach §limakowych.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnego stezenia soli w wodzie poosadowej czgs$¢ z

niej jest zastegpowana woda Swieza.

Parametry pomp ukladu odzuzlania hydraulicznego:

A) Pompa bagrowa

* typ PC 150
*  wydajnosé 0,75 m’/s
*  przyrost ci$nienia 373 kPa

B) Pompa wody poosadowej

*  wydajnosé 0,083 m’/s

*  przyrost ci$nienia 1020 kPa

3. Uktad odpopielania pneumatycznego
Popidt lotny unoszony ze spalinami z komory paleniskowej, wytracany pod drugim ciagiem
kotla oraz w elektrofiltrach gromadzi si¢ w lejach popiotowych. Do odprowadzania popiotu z

lejéw popiotowych zastosowano dwustopniowy ci$nieniowy uktad odpopielania pneumatycznego

(tys. 6).
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Rys. 6. Uklad odpopielania pneumatycznego cisnieniowego:

1 - sprezarkownia, 2 - zbiornik powietrza, 3 - ciag konwekcyjny kotla, 4 - elektrofiltr, 5 - aparat
wydmuchowy, 6 - zbiornik posredni, 7 - pompa zbiornikowa, 8 - zbiornik magazynowy, 9 -
podajnik slimakowy, 10 - wagon, 11 - bateria cyklonéw, 12 - wentylator, 13 - filtr wodny, 14 -
oddzielacz wody, 15 - filtr powietrza

W stopniu pierwszym, o malym zasiggu, popiol za pomoca aparatow wysylkowych jest
odprowadzany rurociagami do zbiornika posredniego. W uktadach tego typu nalezy dazy¢ do
mozliwie najkrétszych tras rurociagéw (10-40 m), poniewaz w miare wzrostu ich dlugosci
wydajnos¢ aparatéow wysylkowych znacznie maleje. Aparaty wysylkowe (rys. 7) sa zasilane
sprezonym powietrzem o ci$nieniu 245 kPa dostarczanym ze sprezarkowni. Predko$¢ przeptywu
mieszaniny pylowo-powietrznej wynosi 19 m/s.

W zbiornikach posrednich nastepuje oddzielenie popiotu od powietrza nosnego. Powietrze
to, po czeSciowym oczyszczeniu w baterii cyklonéw, zostaje odprowadzona do kanalu spalin

przed elektrofiltrem.
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Rys. 7 Aparat wydmuchowy

W drugim stopniu, dalekiego zasiggu, popidl za pomoca pomp zbiornikowych (rys.4.5.8)
jest transportowany do zbiornika magazynowego o objetosci 700 m’. W ukladzie pracuja dwie
pompy, co wynika z cyklicznosci pracy pomp zbiornikowych. Praca pomp steruja izotopowe
czujniki napelnienia zbiornikéw pomp. Pompy zbiornikowe sg zasilane powietrzem o ci$nieniu
687 kPa. Wydajnos¢ pomp zbiornikowych w omawianym ukladzie wynosi 7,5 kg/s. W zbiorniku
magazynowym nastepuje oddzielenie powietrza nosnego od popiolu. Powietrze po dokladnym

oczyszczeniu w baterii cyklonow i w filtrze wodnym odprowadzone zostaje do atmosfery.

Rys. 8. Pompa zbiornikowa:

1 - zbiornik pompy, 2 - plyta porowata, 3 - zawor dzwonowy, 4 - rurociag przesylowy



Popidt ze zbiornikow retencyjnych jest tadowany podajnikami §limakowymi do wagonow 1
wywozony do odbiorcéw lub na sktadowisko. W trakcie fadowania popidt jest zwilzany.
Instalacja odpopielania pneumatycznego cisnieniowego jest zasilana ze sprezarkowni, w

ktorej zainstalowane sa dwa typy sprezarek.

Dane sprezarek:

* typ M50-P1 L-33
*  wydajnosé 0,5m’/s 0,35 m’/s
* cidnienie 294 kPa 687 kPa

Przy opracowanin instrukgi korgystano 3 ,,Laboratorium procesow termoenergetycznych”, praca Ibiorowa, 1. 2,
Wydawnictwo Politechniki Wroclawskies, Wroctaw 1983.



