Politechnika Wroctawska

Zaklad Miernictwa i Ochrony Atmosfery, W-9/1-20

Sitownie cieplne — laboratorium

Gospodarka paliwowa
elektrocieptowni

Instrukcja do ¢wiczenia nr 1

Opracowal: dr inz. Andrzej Tatarek

Wroctaw, pazdziernik 2008 r.




1. Wstep

Gospodarka paliwem w sifowni obejmuje przyjmowanie nadchodzacych dostaw wegla,
magazynowanie wegla na sktadowisku oraz dostawe paliwa do kotlowni. Do gospodarki paliwem
nalezy rowniez sortowanie, kruszenie i suszenie wegla, przygotowanie pylu weglowego oraz jego
dostawa do palenisk.

Zadaniem urzadzen naweglajacych jest zapewnienie, przy okresowych dostawach wegla,
ciagtego strumienia paliwa dostarczanego do palenisk kottowych. Ze wzgledu na pewno$é ruchu
elektrowni praca urzadzen naweglajacych musi by¢ niezawodna.

Uklad naweglania charakteryzuje wydajnos¢ wurzadzen wyladowczych, pojemnosé
sktadowiska, wydajnos$¢ ciagdéw transportujacych oraz stopien rezerwy urzadzen wyladowczych i
transportowych. W duzych obiektach zwykle wymagane jest zapewnienie 100% rezerwy w
urzadzeniach wyladowczych i transportowych.

Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wegla powinno by¢ pokryte w ciagu 16 godzin
pracy urzadzen transportujacych wegiel.

Wielko$¢ sktadu weglowego 1 zgromadzonego na nim zapasu zalezy gléwnie od sposobu
dostawy wegla do elektrowni, odleglosci od kopalni i pewnosci dostaw. Przy transporcie wegla
droga wodna ze wzgledu na niesplawnos$¢ rzek w okresie zimowym zapas ten jest wickszy niz
przy transporcie kolejowym. Ponizej zostanie oméwiony przyklad rozwiazania ukladu naweglania

elektrocieptowni miejskiej.

2. Uktad naweglania elektrociepfowni

Elektrocieptownia zaopatrywana jest w wegiel droga wodna. Z barek wegiel kamienny jest
wyladowywany za pomoca zurawi chwytakowych do dozownikéw 1 transportowany
tasmociggami na skladowisko lub bezposrednio do kotlowni rys. 1.

Ciag naweglania, skladajacy si¢ z dwoch przenosnikéw tasmowych, z ktérych jeden stanowi
100% rezerwe, rozpoczyna si¢ na nabrzezu rozladunkowym, przecina skladowisko wegla i
estakada prowadzi do budynku gléwnego. Wydajnos¢ przenosnika tasmowego wynosi 50-60
kg/s. W obrebie skladowiska, wzdluz przeno$nikéw tasmowych, przemieszczaja si¢ dwie
zwalowarki szynowe umozliwiajace rozladunek wegla z przenosnika na skladowisko.
Zwigkszenie zasiggu zwalowarki, a tym samym zwickszenia pojemnosci skladowiska wegla,

umozliwia samojezdny przeno$nik tasmowy na gasienicach rys. 2.
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Rys. 1. Schemat uktadu naweglania:

1 - barka, 2 - Zuraw chwytakowy, 3 - dozownik, 4 - przenosnik ta§mowy, 5 - zwalowarka, 6-
tadowarka kolowa, 7 - przenosnik samojezdny, 8 - spychacz, 9 - separator zelaza, 10 -
sktadowisko wegla, 11 - ukosna galeria naweglania,12 - wieza przesypowa, 13 - waga, 14 -
zasobniki przykottowe
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Rys. 2. Transport wegla na skladowisko w uktadzie zwalowarka - przenosnik samojezdny



Do zatadunku wegla ze zwalu na przenosnik tasmowy, stuza ladowarki kolowe, ktore
réwniez moga wspolpracowac z przenosnikami samojezdnymi rys. 3. Na placu weglowym obok
tadowarek kolowych pracujgq takze spychacze, stuzace do przemieszczania wegla w obrebie

sktadowiska oraz do ubijania wegla na zwale.

Rys. 3. Zaladunek wegla ze skladowiska na przenosnik tasmowy

Wegiel transportowany ze skladowiska jest oczyszczany z zanieczyszczen metalowych.
Obecnosé¢ tych zanieczyszczen w weglu moglaby by¢ przyczyna awarii mlyndéw weglowych.
Oczyszczony w separatorach zelaza wegiel jest transportowany uko$na galeria naweglania do
wiezy przesypowej i dalej estakada (rys. 4) poprzez kolejne wieze przesypowe do galerii
zasobnikow przykotlowych. Zapewnienie przez dostawce odpowiedniego sortymentu wegla
sprawia, ze w omawianej elektrocieplowni nie zachodzi potrzeba stosowania w ukladzie
naweglania kruszarek wegla.

W trakcie transportu wegla do kotlowni wazona jest jego ilos¢. Stuza do tego celu wagi

umozliwiajace pomiar masy wegla bezposrednio na tasmie przeno$nika.

Rys. 4. Przekroj galerii naweglania:

1 - tasma przenosnika, 2 - krazniki, 3 - chodnik, 4-porecz, 5 - linka wylacznika bezpieczenstwa



W elektrocieplowni weglem sg zasilane zasobniki kotléw wodnych oraz zasobniki kottow
parowych blokéw cieptowniczych. Roziadunek wegla z tasmociagu do zasobnikéw kotlow
wodnych odbywa si¢ za pomoca zgarniaczy wegla (rys. 5), natomiast do zasobnikéw
przykottowych blokéw cieptowniczych za pomoca przenos$nikéw rewersyjnych (rys. 6).

7. zasobnikow przykottowych wegiel podajnikami jest przesylany do miynéw wegla, a po

zmieleniu do palnikéw pylowych, gdzie zostaje spalany.

Rys. 5. Zgarniacz wegla
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Rys. 6. Roztadunek wegla do zasobnikéw za pomoca rewersyjnego.

1 - tasmociag gléwny, 2 - tasmociag pomocniczy, 3 - taSmociag rewersyjny, 4 - zasobnik wegla



3. Charakterystyka urzadzen ukfadu naweglania
3.1. Wypadowy zuraw chwytakowy

Zuraw wypadowy (rys. 7) jest przeznaczony do roztadunku barek na nabrzezu portowym.
Jest to typowy zuraw czteroprzegubowy chwytakowy do tadunkéw masowych. Sklada si¢ z
podwozia i nadwozia obrotowego, ktore jest osadzone na podwoziu za pomocg walu centralnego

1 czterech par kot tocznych wspartych na wieficu szynowym zamocowanym na podwoziu.

Rys. 7. Wypadowy zuraw chwytakowy:

1 - podwozie, 2 - platforma, 3 - wysiegnik, 4 - tacznik, 5 - dzidb, 6 - czerpak, 7 - przeciwwaga, 8 -
kabina sterownicza, 9 - mechanizm obrotu, 10 - mechanizm podnoszenia, 11 - mechanizm jazdy,
12 - mechanizm wypadu

Konstrukcja nosna nadwozia jest rozwiazana w ukladzie kratowym spawanym. Gléwne
elementy nadwozia to platforma, kratownica, wysiegnik, tacznik, dziéb i przeciwwaga ruchoma.
W przedniej czesci platformy jest umieszczona kabina sterownicza. Na platformie jest
zabudowana maszynownia z mechanizmami obrotu, podnoszenia i wypadu. W podwoziu
poruszajacym si¢ na 4 parach kol jezdnych jest zainstalowany mechanizm jazdy. Mase wlasna
ukladu wywaza przeciwwaga ruchoma, a stateczno$¢ czesci obrotowej zurawia - przeciwwaga

stala umieszczona w tylnej czesci platformy.

Dane techniczne zurawia:

* wydajnos¢ 22-33 kg/s (~80-120 Mg/h)
* udzwig 8 Mg
*  wysieg max. 22 m



*  wysieg min. 8 m

*  wysoko$¢ podnoszenia 8 m

* wysoko$¢ opuszczania 20 m

* moc zainstalowanych silnikéw 188 kW
* szeroko$¢ toru jezdnego 5m

3.2. Zwatowarka obrotowa szynowa Z0S-161

Zwalowarka obrotowa umozliwia przekazywanie wegla z tasmociagu gléwnego na
tasmociag zwalowarki i dalej na zwalowisko lub na przenosnik tasmowy samojezdny. Mozliwy
jest rowniez uklad pracy, w ktorym wegiel jest z powrotem przekazywany na ta§mociag gtéwny w
celu bezposredniego przestania go do kotlowni.

Konstrukcja ramy nosnej podwozia zwalowarki jest podparta przegubowo na czterech
dwukolowych zestawach wozkowych, z ktorych kazdy posiada wlasny naped kol jezdnych oraz
hamulec. Na dwoch zestawach sa zabudowane kleszcze szynowe jarzmowe umozliwiajace
unieruchomienie zwalowarki w dowolnym punkcie jezdni. Na podwoziu szynowym jest
osadzone obrotowo nadwozie wraz z wysiggnikiem zwalujacym 1 mechanizmami obrotu
nadwozia, zwodzenia 1 napedu przenosnika oraz kabina sterownicza. Zwalowarka jest

przedstawiona na rys. 8.

Rys. 8. Zwalowarka obrotowa szynowa:

1 - podwozie, 2 - rama nadwozia, 3 - wysiegnik zwalujacy, 4 - most zrzutowy, 5 - kabina
sterownicza, 6 - kosz przesypowy, 7 - mechanizm obrotu, 8 - mechanizm zwodzenia, 9 -
mechanizm jazdy

Dane techniczne zwalowarki:
*  wydajnosé 70 kg/s (~ 252 Mg/h)

*  dlugosc¢ wysiegnika 16,6 m



* wysoko$¢ zwalowania 6 m

* szeroko$¢ tasmy przenosnika zwalujacego 800 mm

*  predkosé jazdy 0,1 m/s

* kat obrotu nadwozia wzgledem podwozia 7 rad (180°)

* zmiana kata wysi¢gu 0,506 rad (29°)(-0,227 rad + 0,279 rad)

*  moc zainstalowana 135 kW

3.3. Ladowarka kofowa na gasienicach typu LWK 103

Fadowarka kolowa na podwoziu gasienicowym jest przystosowana do jazdy w plaskim
terenie. Moze si¢ ona poruszac¢ zaréwno w przod jak i w tyl, a takze skrecac i obraca¢ w miejscu.
Zasilana jest energig elektryczna. Glownym elementem podwozia (rys. 9) jest rama oraz ramy
gasienicowe, na ktérych sa zamontowane zespoly napedowe, zestawy jezdne rolki prowadzace i
nosne. Kazda gasienica jest napedzana indywidualnie silnikiem elektrycznym. Na podwoziu jest
osadzona obrotowo platforma nos$na z zabudowana na niej wieza o konstrukcji ramowej oraz
mechanizm obrotu nadwozia. Na platformie, w osi obrotu nadwozia jest zabudowane lozysko
obrotu ramy przenosnika zwalujacego wraz z napedem. W gbrnej czeSci wiezy na
ulozyskowanym czopie spoczywa rama kola czerpakowego 1 przenosnika odbierajacego.
Zwodzenie ramy odbywa si¢ za pomoca dzwignika hydraulicznego. Na konicu ramy na
ulozyskowanym wale jest osadzone kolo czerpakowe napedzane indywidualnie silnikiem

elektrycznym. W przedniej czedci platformy znajduje si¢ kabina operatora.

Rys. 9. Ladowarka kolowa na gasienicach:

1 - podwozie, 2 - nadwozie, 3 - kolo czerpakowe, 4 - wysiegnik kola czerpakowego z
przeno$nikiem odbierajacym, 5 - dzwignik hydrauliczny, 6 - rama przeno$nika, 7 - kabina



Wegiel, nabierany do czerpakdéw podczas obrotu kola czerpakowego przesypuje si¢
poprzez zsyp na tasmociag odbierajacy i dalej poprzez lej zsypowy na tasmociag zwalujacy.

Przenosénik zwalujacy transportuje wegiel na tasmociag gtéwny lub na zwal.

Dane techniczne tadowarki:

*  wydajnosé 83 kg/s (~ 300 Mg/h)

* $rednica kotla czerpakowego 32m

*  pojemnos$¢ czerpaka 0,1 m’

* liczba czerpakow 8

* liczba wysypow 1,47 5",

*  predkosé skrawania 1,85 m/s,

*  zasigg czerpania 9,8 m

* kat obrotu ramy kotla czerpakowego wraz z przenosnikiem odbierajacym i% rad (90°)
*  wysoko$¢ czerpania 7,5 m

* dlugosc¢ przenosnika zwalujacego 17 m

* kat obrotu przenosnika zwatujacego =+ 1,3 rad (75°)
*  predkosc jazdy tadowarki 0,075 m/s

*  moc zainstalowana 110 kKW

3.4. Przenos$nik tasmowy na gasienicach typu POG 801
Na podwoziu gasienicowym jest osadzona obrotowo platforma nadwozia wraz z
mechanizmem obrotu nadwozia (rys. 10). Na platformie, na stojakach jest osadzony wahliwie

wysiegnik dwuramienny z przenos$nikiem tasmowym.

——.

Rys. 10. Przeno$nik tasmowy na gasienicach:

1 - podwozie wraz z napedem jazdy, 2 - platforma nadwozia, 3 - wysiegnik dwuramienny, 4 -
przenosnik tasmowy, 5 - dZzwignik hydrauliczny, 6 - kabina sterownicza, 7 - kosz zasypowy, 8 -
mechanizm napedu przenosnika, 9 - mechanizm obrotu nadwozia



Zmiane kata nachylenia wysiegnika na specjalnej ramie jest zamontowany mechanizm
napedu tasmy. Na koncu zaladowczym wysiegnika jest przytwierdzony kosz zasypowy, na koncu
rozladowczym — kosz zsypowy. Na konstrukcji stojaka wysiegnika jest zbudowana konstrukcja

ramowa wiezy, wraz z kabing sterownicza.

Dane techniczne przenosnika tasmowego:

*  wydajnosé 70 kg/s (~252 Mg/h)

* dlugos¢ przenosnika 32 m

* kat obrotu przenosnika w plaszczyznie pionowe;j + 0,358 rad
* wysoko$¢ zwalowania 7,85 m

* szeroko$¢ tasmy 800 mm

* kat obrotu nadwozia 27 rad (360°)

*  moc zainstalowana 57,8 kW

Przy opracowanin instrukgi korgystano 3 ,,Laboratorium procesow termoenergetycznych”, praca Ibiorowa, 1. 2,

Wydawnictwo Politechnifi Wroctawskies, Wroclaw 1983.
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